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Álgebra

INTRODUCCIÓN

La palabra Álgebra viene de "ilm al-jabr w'al muqabala" título árabe del libro escrito en el siglo IX por el matemático
árabe Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi. Este título se traduce como "Ciencia de la restauración y la reducción".

El álgebra es una rama de las Matemáticas que estudia la forma de resolver las ecuaciones. Por ello, todas
las operaciones algebraicas, reglas, fórmulas, definiciones, etc. tienen un sólo objetivo: el cálculo de incógnitas.
Una de las características es que utiliza símbolos o letras para representar números.

Por ejemplo la letra "x", puede representar el valor de una temperatura, una edad, una velocidad o la medida de un ángulo;
pero el Álgebra no estudia estas magnitudes, nos muestra las operaciones en general sin precisar qué tipo de magnitud se está
tratando.

El Álgebra actual trata con estructuras más complejas que los números y sobre estas estructuras define operaciones similares
a las operaciones aritméticas. Esta nueva Álgebra se debe a Evariste Galois.

CONCEPTOS BÁSICOS

EXPRESIÓN ALGEBRAICA

Es un conjunto de números y letras relacionados entre sí por los operadores matemáticos de la adición, sustracción,
multiplicación, división, potenciación y/o radicación, en un número limitado de veces, por ejemplo :

P(x;y;z) = yz2yx3x5 32  ; llamada racional entera o polinomio..

7
y

1
x2)y;x(F  ; llamada racional fraccionaria.

y

x5
z2)z;y;x(H 4  ; llamada irracional.

(* ) Magnitud : Todo aquello susceptible a ser medido.

TÉRMINO ALGEBRAICO

Es aquella expresión algebraica que no presenta operaciones de adición ni sustracción.

ELEMENTOS DEL TÉRMINO ALGEBRAICO

P(x;y) =  - 7 x  y5 8

signo

coeficiente parte
literal

exponentes

Parte Literal : Está formada por las letras con sus respectivos exponentes que representan ciertas magnitudes, como por ejemplo:

P(x;y;z) =  zyx6 34 ;  la parte literal es : zyx 34

Coeficiente Numérico : Es el número que generalmente se coloca delante de la parte literal, cuando el coeficiente es entero
positivo indica el número de veces que se repite como sumando la parte literal, así pues tenemos :

33333 y80y......yyy

veces80
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También se puede tener un coeficiente literal , como por ejemplo :

P(x) =  2ax   el coeficiente es "a".

TÉRMINOS SEMEJANTES

Son aquellos que presentan la misma parte literal, como por ejemplo :

zy7;zy
5

3
;zy2 333 

REDUCCIÓN DE TÉRMINOS ALGEBRAICOS

Las operaciones de adición o sustracción entre términos algebraicos sólo se puede efectuar entre aquellos
términos que sean semejantes, para lo cual se calcula la suma o resta de los coeficientes numéricos, permaneciendo
invariable la parte literal, veamos algunos ejemplos :

Ejemplo :

* zy15zy6zy9 333 
* z6yx7z10yx5z4yx2 343434 
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TEOREMAS

1. Multiplicación : bases iguales.

nmnm aa.a 
Ejemplo : 62424 xxx.x  

2. División : bases iguales.

nm
n

m

a
a

a  ; a =  0

Ejemplo : 3710
7

10
xx

x

x  

3. Potencia de potencia.

n.mnm a)a( 
Ejemplo :  105.252 xx)x( 

4. Multiplicación : exponentes iguales.

a b  =  (ab)nn n

Ejemplo :

3333 )abc(cba 
15105352532 y.x)y(.)x()y.x( 

5. División : exponentes iguales.

n

n n

b

a

b

a 



; b =  0

Ejemplo :

3

3

3

y

x

y

x 




6

8

23

242

3

4

y

x

)y(

)x(

y

x 





POTENCIACIÓN

Es la operación matemática que tiene por objetivo
encontrar una expresión llamada potencia (p), conociendo
previamente otras dos expresiones denominadas base (b) y
exponente (n).











R

Z

R

p;potenciap

n;nenteoexpn

b;baseb

donde;pbn

Así pues, en 32  =  8 : 2 es la base, 3 es el exponente y 8 es
la potencia.

DEFINICIONES

1. Exponente cero

1 ;  a =  0ao 
Ejemplo :  15o  ;  1)3( o  ;   17 o 

2. Exponente uno

a  =  a1

Ejemplo :  441 
3. Exponente entero positivo

an =  a.a.a. ...... . a; n     2
"n" veces

Ejemplo :  3437.7.773 
4. Exponente negativo.

n
n

a

1
a  ; a =  0

Ejemplo : 
2

1

2

1
2

1
1   ;   

9

1

3

1
3

2
2 

C apít ulo

LEYES DE EXPONENTES

ECUACIONES EXPONENCIALES1
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RADICACIÓN

Es una de las operaciones matemáticas inversas a la
potenciación cuyo objetivo es encontrar una expresión
llamada raíz (b), conociendo otras dos expresiones
denominadas radicando (a) e índice (n).












 

R

Z

b;Raízb

Radicandoa

n;Índicen

radicalsigno

ba
n

; donde

Así pues : en 464
3   : 3 es el índice, 64 el radicando y 4 la

raíz.
DEFINICIONES :

1.  ZR n,b,a

nn
baba 

Ejemplos :

nn
baba 

23939 
33

)2(828 
Observación : Debemos tener en cuenta que dentro
del conjunto de los números reales no se define a la
radicación cuando el índice es par y el radicando
negativo, como en los ejemplos :

4
2004  existe en R.

32   no existe en R.

2. Exponente fraccionario.

n m n
m

a a
Ejemplo :

4)2(8)8( 2233
2



3.  ZR na







par#n;|a|

impar#n;a
a

n n

*  | a|  : valor absoluto de "a", significa el valor positi-
vo de "a".

Ejemplo :  xx
3 3   ;   |x|x2 

TEOREMAS :

1. Multiplicación : índices iguales.

nnn
b.ab.a 

Ejemplo : 333
xyy.x 

2. División : índices iguales.

n
n

n

b

a

b

a  ; b =  0

Ejemplo :  
y

x

y

x 

3. Raíz de raíz.

n.mm n
aa 

Ejemplo :  6233
xxx  

PROPIEDADES ADICIONALES

1.
nn

a

b

b

a 





 
; 0ab 

2. m mm baba   ; a >  0

3.
mk nkm n aa   ; 

Zk

INTRODUCCIÓN A LAS ECUACIONES
TRASCENDENTES

Es aquella ecuación donde al menos uno de sus
miembros no es una expresión algebraica, así pues tenemos:

a) Formando parte de algún exponente

Ej.   162;1255
x31x 

b) Como base y exponente a la vez

Ej.   3x;5x2 xx 
c) Afectada por algún operador

Ej.   5,0)x2(Cos;1xLogx2 
ECUACIÓN EXPONENCIAL :

Es la ecuación trascendente que presenta a su
incógnita formando parte de algún exponente.

Ejemplo :  255 12x 
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Teorema :

yxaa yx  ; a >  0; a =  1

Ejemplo : x51x77 x51x  
     2x =  6
     x =  3

O bservación :  Para reso lver algunas ecuaciones
trascendentes, a veces es necesario recurrir al proceso de
comparación comúnmente llamado método de analogía, el
cual consiste en dar forma a una parte de la igualdad tomando
como modelo la otra. Veamos un ejemplo :

Ejemplo :    3x
3x 

Transformando al segundo miembro se tendrá :

         

3
3 3

3

3
x

3x 
         

3
3x   (representa un valor de "x").

Sin embargo, debemos indicar que el método de analogía
sólo nos brinda una solución, pudiendo haber otras, sino
veamos el siguiente ejemplo :

En : 2x
x    se observa que x =  2

Pero 2  =  4
4 , con lo cual tenemos :

4x
4x   de donde : x =  4.
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01. Calcular : A +  B; sabiendo que :

3

1
020 21656)

2

1
()32(A  

2

1

42 )
2

1
()

3

1
(B 



  

a) 5 b) 10 c) 15
d) 20 e) 25

02. Reducir :

x23x38

33
x421x2

)3(

3.3














a) 1 b) 183 c) 373

d)
123 e) 243

03. Reducir :

5

1

32

9

4

16

1
U











a) 48 b) 50 c) 16
d) 64 e) 32

04. Simplificar :

b
ba18

b2a3.b16.a6




a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 12

05. Sabiendo que :

3/2x3
x3

)x( xf









Calcular : )x(f
)x(fM  , para : x =  3.

a) 2/13 b) 3 c) 13
d) 3/13 e) 2/13

06. Si el exponente de "x" en :

a a bb xx  es 4, entonces el exponente de "x" en :

2a b21a )x(  .

4 b) 2 c) 8
d) 16 e) 1

07. Sabiendo que :  01n  .

Reducir :  n

a

a
 .

a) 0a b) 4a c) a

d) 2a e) 1a

08. Simplificar :

3 3 3 3 3 3 3 3
3n3 33 3.......



"n" radicales

a) 3 b) 9 c) 27

d) 3 e) 3 3

09. Hallar el valor de "" , si el exponente final de "x" en :

3 5 xxx   es la unidad. Además :

5
3



a) 10 b) 15 c) 20
d) 25 e) 30

10. Hallar el exponente final de :

  
radicales100

xx......xxx

a) 
13

3
90

99

 b) 
12

2
99

99

 c) 100

100

2

12 

d) 
12

12
100

100




e) 100

100

3

13 

EJERCICIOS PROPUESTOS
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11. Hallar "x" :

2x31x21xx 16.28.4  
a) 1/3 b) 2/3 c) 4/5
d) 5/3 e) 4/3

12. Al resolver :  
x24x23 816 

se obtiene la fracción irreductible : 
q

p
.

Indique : p +  q.

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

13. Resolver :

5

5
4

x3
x32x 

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

14. Resolver :

24039 x22x 

a) 2 b) 3 c) 0,5

d) 3,0


e) 6

15. Calcular "x", si : 93
x

2 
a) -3 b) 4 c) 2

d) 
2

1
e) 

4

1

16. Resolver : 72x 6x  ; e indicar : 
4

x
xE  .

a) 12 b) 15 c) 10
d) 9 e) 18

17. Hallar "x", de : 9x

3

1
x  .

a) 13 b) 23 c) 33
d) 63 e) 93

18. Resolver :

x

1

xx

xx13x
x37

13x 


a) 25 b) 20 c) 13
d) 50 e) 1

19. Resolver :
5

x
x.2

25x 

a) 
25 5 b) 

35 2 c) 
45 5

d) 5 5 e) 5

20. Resolver :  
7 7

x7

7

1
x 

a) 7 b) 
)

7

1
(
)

7

1
( c) 

7

1

d) 7)
7

1
( e) 7 7

21. Calcular :

13
00

5

8

3

2
54)11(










a) 0 b) 1 c) -1
d) -6 e) 2

22. Reducir :

3

3

1

9

1

3

1

9

1

3

1





















a) 9 b) 
3

1
c) 

9

1

d) 27 e) 3

23. Reducir :

  y32y26

52

x54
3x4

5

5.5

















a) 1 b) 33 c) 183

d) 4 e) 243

24. Calcular :

13n5
n10 1n28




















a) 2 b) 8 c) 64
d) 4 e) 16
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25. Sabiendo que :
5 x5 x

5

3

x5 x
)x(P




























 

Calcular : 
)5(P

)5(PN  .

a) 5/15 b) 5/15 c) 3/15

d) 5 e) 35

26. Si el exponente de "x" en :

a a c1b x.x  es 5, entonces el exponente de "x" en :

cab a1a5 )x(
 

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

27. Reducir :

n

1n

n

a

a



a) na b) 
2n a c) 

n
a

d) 1na  e) 
nna

28. Simplificar :

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5n5 55 5..........


"n" radicales

a) 5 b) 10 c) 25

d) 5 5 e) 5

29. Si :  1aaa  , entonces el equivalente reducido de :
aaa )1a()1a(   es :

a) 1 b) a c) 1/4

d) 2a e) 
a

a

30. En la siguiente ecuación :

k3 3 3 3 2222 xx.......xxx 

El miembro de la izquierda consta de "n" radicales. Si :

n3

80
k    y  

2

n
x  . Calcular : (n+ x).

a) 6 b) 3 c) 21
d) 8 e) 10

31. Resolver :

x4x10x6x4 8127.9.3  
a) 4 b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

32. Resolver :

x24x23 2781 

a) 2 b) 4 c)
2

1

d) 
4

1
e) 8

33. Resolver :

7

7
4

x
x22x 

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

34. Resolver :

3x21x 2484  
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

35. Calcular "x", si :

55

x
36 

a) 1 b) 
2

1
c) 2

d) 3 e) 
4

1

36. Hallar "x" : 322x 2)2(  .

a) 4 b) 8 c)16
d) 2 e) 32

37. Hallar "x" en :

5
55

556
41x

x15 




a) 9 b) 12 c) 92
d) 6 e) 10
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38. Hallar "x" de :

625x

5

1
x 

a) 15 b) 25 c) 35
d) 45 e) 55

39. Resolver :

23 x3 x3 x.63 64x 
a) 7 b) 8 c) 11

d) 13 e) 15

40. Resolver :

3

3 9
xx 3x



a) 
3

1
b) 2 c) 9

d) 3 3 e) 9 3

41. Simplificar :

3n

2n1n21n

)2(.16

84.2
M 

 

a) 4,5 b) 3,5 c) 2,5

d) 3 e) 2

42. Reducir :

2xx

x4 x2
3x2

2)5,0(

4.2 


a) 122 b) 22 c) 22
d) 22 e) 32

43. Mostrar el equivalente de :

1222

2
2 2 22

2













a) 2 b) 2 c) 4

d) 
2

2
e) 22

44. Reducir :

nmp

pnm

p.n.m

p.n.m
E 

Sabiendo que :

xpxnxmx mpn 
a) 2 b) 1 c) x

d) mnp e) mnpx

45. Efectuar :

x1x1 xxx .x1
x xM

 x1

a) 2x b) 1x c) xx

d) 
x

x e) x

46. Calcular :

62
2

2
8

8
8

M




















a) 22 b) 2 c) 2

d) 8 e) 4

47. Si :  m +  n =  2mn ; reducir :

m nn m

nm

22

44




a) 12 b) 1 c) 32
d) 2 e) -4

48. Calcular :

3 3 3 3 3 31 3 9
3 31 3 9 22



a) 2 b) 2/23 c) 1/2

d) 8 e) 2

49. Hallar el valor de :

1x 1x 1xx8x8 ......x.xE
   

para : 22x 

a) 4 b) 16 c) 
2

1

d) 
4

1
e) 

16

1
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50. Simplificar :

n4
3

4 24 34 n4

2 22 32 n2

7.

7.....777

7.....777 





























Señale el exponente de 7.

a) n2

2
b) n2 c) -

n2

1

d)
n3

1
e) 

1n2

n




51. Hallar "x" en :

2x91x27 327
 

a) 6 b) 7 c) 8
d) -8 e) -7

52. Indique  "x" en :

0a;1a.a.a
4 x323 1x21x 

a) 1/5 b) 3/5 c) -4/5
d) -2/5 e) 1

53. Resolver :

0
27

8

3

2

4

9
.

3

2
27x194x93x2 











 

a)  
2

19
b) 

3

76
c) 

5

8

d) 
9

1
e) 2

54. Si :

422 y2x2  ,  y  62 yx  , el valor de yx 22   es :

a) -4 b) 4 c) 2
d) -2 e) 0

55. Hallar "x" de :
2)2x(

22x


a) 2 b) 2 2 c) 4 2

d) 
2

2 e) 
12

2


56. Resolver ecuación :

2

12x
2

12x
2

12x

334
 

Entonces el cociente de las soluciones es :

a) -1 b) 0 c) 1
d) 2 e) 3

57. Calcular "x" en :

nxxxxnx xm 
, siendo : 

xxxm 

a) n b) n c) n
n

d) nn e) 
n

n

58. Si : 1x/x  R ; y además :

x
x

1x
xx xx




Calcular : 2x.

a) 1/4 b) 2 c) 1
d) 1/2 e) 1/8

59. Hallar "x", en :

0x;2x
2

2x2x 

a) 
4

1
b) 

2

1
c) 

2

2

d) 
4

2
e) 2

60. Hallar "x" :  (x >  0).


 x2/1x2/1

2/1

x1x1 x
x

 





a) 2 b) 4 5 c) 5 4
d) 2 e) 8
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

b

c

d

d

d

c

c

a

b

c

e

b

d

c

b

b

c

a

a

c

c

d

a

d

a

a

b

a

b

a

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

b

c

c

b

c

c

e

e

b

a

a

d

a

b

d

d

d

a

b

c

d

c

b

b

b

a

c

c

c

c
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NOTACIÓN DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Se utiliza para indicar las variables de una expresión.

Ejemplos :

* 


xde"P"

)x(P  variable : "x".

* 

xyde"F"

)y;x(F  variables : x, y..

* 





c;b;atestancons

z;y;xiablesvar
czbyax)z;y;x(Q

xyzde"Q"


VALOR NUMÉRICO (V.N.)

Es el resultado que se obtiene al reemplazar las
variables de una expresión algebraica por valores
determinados.

Ejemplo :

1. Determinar el V.N. de la siguiente expresión :

3yzxP 2 )z;y;x(     para : x =  5;

y =  -2;  z =  3

Reemplazando :

P(5; -2; 3) =  7)3)(2(35 2 
2. Determinar (3)P , si :

102xx(x)P 3  .

En este caso, se pide el V.N. de )x(P  para :

x =  3.

10)3(23)3(P 3 
)3(P  =  23

3. Determinar P(5), si :

15x2x7)P(x 3 
Para este caso, se resuelve la ecuación :
x +  7 =  5; de donde : x =  -2.

Al reemplazar :

110161)2(5)2(2)72(P 3 
27)5(P 

PROPIEDADES : para un polinomio P(x).

1. Suma de coeficientes =  P(1).

2. Término independiente =  P(0).

CAMBIO DE VARIABLE

Así como las variables pueden reemplazarse por
números, también pueden ser reemplazadas por otros
polinomios, así tenemos:

1. Dado : P(x) =  2x+ 11 . Obtener  P(x+ 7)
Para obtener lo pedido, se reemplaza :

x  por 7x   en P(x).

 11x2)x(P

7x7x





25x2)7x(P

11)7x(2)7x(P




2. Dado : 43x3)P(x 
Determinar : 5)P(2x .

Se reemplaza (x +  3) por (2x - 5) previa preparación
del polinomio como :

P(x+ 3) =  3(x +  3 - 3)+ 4

Ahora : P(2x-5) =  3(2x-5-3)+ 4
Luego : P(2x-5) =  6x - 20

POLINOMIO

Es toda expresión algebraica racional y
entera. Cuando tiene un término se denomina
monomio, con dos se denomina binomio, con tres
trinomio, etc.

Recordemos que en una expresión Algebraica
Racional entera :

Ninguna variable está afectada por algún signo radical o
exponente fraccionario.

C apít ulo

POLINOM IOS
2
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Ninguna variable se encuentra en el denominador.

Ejemplo :

5y7x3)y;x(P 2   polinomio (trinomio).

P(x;y;z) = zy2x2    no es polinomio..

GRADO :
Es la categoría que se asigna a un polinomio; y

depende de los exponentes de sus variables.
GRADOS DE UN MONOMIO :

Grado Absoluto : es la suma de los exponentes de sus
variables.

Grado Relativo : es el exponente de la variable en
referencia.

Ejemplo :  543 yx2ay)P(x; 

G. A. =  5 +  4

G.R. (x) =  4

G.R. (y) =  5

GRAD OS D E UN POLINOMIO D E D OS Ó MÁS
TÉRMINOS :

Grado Absoluto : es el mayor grado absoluto de uno de
sus monomios.

Grado Relativo : es el mayor exponente de la variable en
referencia.

Ejemplo :

26543
yx6yx7yx2P(x;y) 

4 9 8Grados

mayor mayor

G.A. =  9
G.R. (x) =  6
G.R. (y) =  5

POLINOMIOS IDÉNTICOS
Dos polinomios son idénticos si  sus términos

semejantes tienen igual coeficiente, así pues :

cbxax)x(P 3 
pnxmx)x(Q 3 

son idénticos, si :  a =  m; b =  n ; c =  p.

Propiedad : dos polinomios idénticos tienen el mismo valor
numérico para cada sistema de valores asignados a sus
variables.

POLINOMIOS ESPECIALES

1. Polinomio H omogéneo : cuando sus  términos son
de igual grado absoluto.

Ejemplo :


7

6

7

25

7

34 yx5yxyx2)y;x(P 

Homogéneo de grado 7.

2. Polinomio Completo : cuando tiene todos los
exponentes de la variable en referencia, desde el mayor
hasta el cero incluido.

Ejemplo :

y5yx7yx2P(x; y)
423 

"x" tiene 
exponente cero

"x" tiene 
exponente "1"

completo con respecto a "x" .

Propiedad : para un polinomio completo P(x).

#  términos =  Grado +  1

3. Polinomio Ordenado : es aquel cuyos exponentes
de la variable en referencia (ordenatriz) van aumentado
(orden creciente) o disminuyendo (orden decreciente).

Ejemplo :

209734
xy5yx6yx4P(x; y) 

aumenta

ordenado ascendentemente respecto a "y".

POLINOMIO IDÉNTICAMENTE NULO
Es aquel polinomio cuyos términos presentan

coeficientes iguales a cero, como por ejemplo :

cbxax)x(P 23 
será idénticamente nulo, si :

a =  0; b =  0; c =  0.

Propiedad : todo polinomio idénticamente nulo tiene valor
numérico igual a cero para cualquier sistema de valores
asignados a sus variables.
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01. Hallar :  P[P(3)].  Si : P(x) =  2x - 5.

a) 1 b) 3 c) -3
d) -1 e) 5

02. Si se cumple : xPP )1x()x(  
para algún polinomio no constante.

Calcular : )0()4( PP  .

a) 9 b) 10 c) 20
d) 0 e) 15

03. Sean los polinomios :

abxQbaxP )x()x( 
siendo : )ba(  . Además :

))x(P())x(Q( QP 
Hallar : ))1(Q(P .

a) b b) a c) 1
d) -b e) ab

04. Dado el polinomio :

mn5n3m2n yxm4)y;x(P 
Si : GA(P) =  10    GR(x) =  7.

Calcular su coeficiente.

a) 5 b) 64 c) 16
d) 8 e) 2

05. Dado el polinomio :
2m65m44m53m2 yxyx3yx4yx7)y,x(P  

Si : GR(x) +  GR(y) +  G.A. =  32.

Entoces el valor de "m" es :

a) 4 b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

06. Si el polinomio :

1220ab7ba
)z;y;x( zxyxxR 

es homogéneo. Calcular : 2)ba(  .

a) 16 b) 9 c) 5
d) 3 e) 1

07. Determinar cuál es la suma de los coeficientes "m" y
"n", de modo que para cualquier valor de "x", se cumple:

)2x(n)1x(mx7 
a) -1 b) 1 c) -2
d) 0 e) 2

08. Dado el polinomio :

yaxyx)b20(xy)4a(P 222
)y;x( 

Si :  0P )y;x(  . Calcular :

abba 
a) 8 b) 18 c) 20
d) 14 e) 28

09. Sea el polinomio :

nx)1x2()x(P n 
con "n" impar, si la suma de sus coeficientes aumentado
en el duplo de su término independiente resulta 16,
entonces "n" es :

a) 15 b) 19 c) 17
d) 21 e) 13

10. Dado el polinomio :

3m55m4
)x( )mxx2()1mx()3x2(R 

Indique el coeficiente principal, si  el término
independiente es 72.

a) 1024 b) 243 c) 624
d) 512 e) 64

11. Si :

......yx)4n(

yx)3n(yx)2n(P

37n

28n9n
)x(







es ordenado y completo. Hallar el número de términos.

a) 7 b)9 c) 11
d) 5 c) 13

12. Si :

1x6P )2x( 
17x12P ))x(F( 

Obtener : )10(F .

a) 23 b) 20 c) 22
d) 21 e) 19

13. Dada la expresión : )x(P , tal que :

)2x()1x()x( PPP   , además : 3P )1(  ;

4P )2(  . Calcular : P(P(P(0))).

a) 7 b) 4 c) 3
d) 1 e) 14

EJERCICIOS PROPUESTOS
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14. Dado el polinomio :

7x5x3x)x(P a71a5a  
Hallar la suma de valores que puede asumir "a".

a) 6 b) 11 c) 13
d) 18 e) 21

15. En el polinomio homogéneo :

cbababa3 z2y)xy()z,y,x(P  
Calcular : a +  b +  c.

a) 3 b) 5 c) 7
d) 9 e) 15

16. Si se cumple :

)x(q)2x(x3xP 2
)x( 

)1x(P2x5R )x( 
Hallar la suma de coeficientes del polinomio )x(R .

a) 11 b) 9 c) -7
d) 13 e) -6

17. Si :   )5x(2)x125x(xF 15183
)x( 

Hallar :

)5(F
)99()3()2()1( ]F...FFF[K 

a) 0 b) 243 c) 1024
d) 23 499 e) 1

18. Hallar : m - n +  p; si se sabe que el polinomio:

6np5nm10m xxx)x(Q  
es completo y ordenado en forma decreciente.

a) 8 b) 2 c) 6
d) 10 e) 4

19. Si la siguiente expresión matemática se reduce a un
polinomio :

c ab ca b xcxbxa)z,y,x(P 
Hallar el valor de : a - 2c +  b.

a) -1 b) -2 c) 1
d) 2 e) 0

20. Sea "f" una función definida en el conjunto de los
números reales tal que veri fica las siguientes
propiedades :

2f;fff )1()y()x()yx( 
Calcular : )10...21(f  .

a) 220 b) 20 c) 40
d) 55 e) 110

21. Si : )x()x()1x( gfH 
Donde : 4x2f )2x( 

1x6x3g 2
)2x( 

Hallar : H(5).

a) 62 b) 78 c) 87
d) 93 e) 99

22. Si :

baxP 2
)x(    y  cx24x8P 24

))x(P( 
El valor de : a +  b +  c,  es :

a) 28 b) 32 c) 30
d) 31 e) 26

23. Indique el grado de :

a11
1

4
a

4a
1

2
a

5a
)y;x( xyxyxR  

a) 7 b) 8 c) 4
d) 6 e) 3

24. Si el polinomio :

35m1rmn xmyyxynx)y;x(P  
es homogéneo y con grado relativo respecto a "y" igual
a 3. Hallar el grado relativo de "x".

a) 3 b) 5 c) 7
d) 9 e) 11

25. Sean los polinomios :

dcxbxaxP 23
)x(  ; daxQ 2

)x(  ;

baxR )x(  .

Si : 1RQ;2P )2()1()0(  .

Hallar "x", tal que : 0R )x(  .

a) -3 b) -1 c) 0
d) 1 e) 3

26. Determinar en cuanto difieren "p" y "q" para que con
cualquier valor de "x" se cumpla que :

)3x2(q)4x(px827 
a) 7 b) 5 c) 1
d) 3 e) 2

27. Hallar : m . n, si el polinomio es homogéneo.

4m42273n yx)yx(yx)y;x(P  

a) 100 b) 124 c) 144
d) 140 e) 70
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28. El grado de homogeneidad del polinomio :

b2ac2ac2bacb2a yxyxyx)y;x(P  
es 6. Calcular el valor de : E =  a +  b +  c.

a) 9 b) 7 c) 5
d) 3 e) 11

29. Sea el polinomio :

6
5

53
2

22
10)x2( xa2...xa2xa2xaP 

Hallar la suma de coeficientes de )x(P , si su término

independiente es 2a5   y además:

0a;8aaaaa 043210 
a) 3 b) 5 c) 7
d) 2 e) 1

30. Dados los polinomios :

)3x)(1x(c)3x)(2x(b)2x)(1x(af )x( 
9x2xg 2

)x( 
Si : R x;gf )x()x(

Determine el valor de : a+ b+ c.

a) -1 b) 0 c) 1
d) 2 e) 1/2

31. Si : 1c;1x
1x

cx
)x(f 

 .

f(f(x))  será :

a) 
1x

c

 b) 
1x

x

 c) c

d) 1 e) x

32. Si : 1xf 2
)2x(   y 1x3h )1x(  , se tiene que

)5()0( h)f(h   es :

a) 82 b) -17 c) 193
d) 28 e) -4

33. Hallar "n", si el grado de :

3

n

x

xx
 es 5

a) 5/3 b) 56 c) 56/3
d) 56/5 e) 5/6

34. Dado el monomio :

ab5b3a2b yxa4)y;x(M 
se tiene : GA(M) =  10; GR(x) =  7.
Señalar su coeficiente.

a) 2 b) 4 c) 8
d) 16 e) 64

35. Si la suma de coeficientes del polinomio P(x) es 13.

5)x23(b)x2(a)x(P 810 
Hallar : a +  b.

a) 4 b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

36. Definimos un polinomio P(x) x  R.

2)3nx()2nx()x(P 34 
en el cual el término independiente es 17. Calcular "n".

a) 1 b) 4 c) 2
d) 5 e) 3

37. Hallar : m - n +  p; si se sabe que el polinomio:

6np5nm10m xxx)x(Q  
es completo y ordenado en forma decreciente.

a) 8 b) 2 c) 6
d) 10 e) 4

38. Sabiendo que el polinomio :

1b3a21dc3b2a yx5yx8yx7)y;x(A  
es homogéneo. Hallar "a".

a) 0 b) 2 c) 1
d) -3 e) -4

39. Si el polinomio :

)5cb(x)3ca(x)2ba(R 2
)x( 

se anula para :
x =  2001; x =  2002; x =  2003; x =  2004.
Hallar :  a-b+ c.

a) -1 b) 2 c) 1
d) 0 e) 2001

40. Sea )x(P  un polinomio mónico de grado 3; halle la
suma de coeficientes del término cuadrático y lineal,
siendo su término independiente igual a 5.
Además :

2nxPP )x()1x( 

a) 1 b) 0 c) 2
d) 3 e) 4
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41. Dado un polinomio lineal )x(P , que presenta resultados

mostrados en el cuadro :

64P

21x

)x(

Calcule : )0()5( PP  .

a) 18 b) 16 c) 12
d)14 e) 8

42. Si : 3xf 2
)1x22x(  , entonces )2x(f   es:

a) 2x2x2  b) 2x2x2 
c) 42x2x  d) 1)2x( 2 
e) 42x2x 

43. ¿Para cuántos valores de "b" el polinomio :

42baba
)y;x( ybyxabP  

es homogéneo?

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) Más de 4

44. Calcular : m - n, si el polinomio :

nm2nm2

1nm3nm22nm4nm2

y.x7

yx7y.x3)y;x(P


 

es de grado 10 y la diferencia entre los grados relativos
a "x" e "y" es 4.

a) 6 b) 9 c) 14
d) 15 e) 18

45. Si el polinomio P(x;y) es idéntiamente nulo. Hallar : ab.

543543 yx)ab(yx18yx2yx)ba()y;x(P 
a) 10 b) 20 c) 40
d)  60 e) 80

46. En el polinomio :

)3x2(128)2x()1x2()1x(P nn 
donde "n" es impar, la suma de coeficientes y el término
independiente suman 1, luego el valor de "n" es :

a) 5 b) 7 c) 9
d) 11 e) 13

47. Si :

...yx)4n(yx)3n(yx)2n(P 37n28n9n
)x(  

es ordenado y completo. Hallar el número de términos.

a) 7 b) 9 c) 11
d) 5 c) 13

48. Dada la función "f", tal que :

R




  x18x2f 2

3
2

3x

Calcular :  
2

ff )1()1( 

a) 11 b) 7 c) 10
d) 9 e) 8

49. Proporcionar la suma de coeficientes del siguiente
trinomio :

m2173

m
2mm9 yy.mxx)3m()y;x(P  

a) 4 b) 6 c) 8
d) 10 e) 12

50. Siendo :

1a3xaP 2

1ax

1 



Obtener : 




2
1P

a) 1 b) 2 c) -3
d) -2 e) 0

51. Si : 4x2ff )x()1x(  ; y )0(f  =  2,

entonces )1()1( ff   vale :

a) 0 b) 2 c) 6
d) -2 e) -6

52. Si : 
1xx 2x2x

)xx( xf
 

Además : 3125f )1xx(  .

Calcular : )2x(fP  .

a) 16 b) 10 c) 18
d) 14 e) 12

53. Q(x) es un polinomio que cumple las siguientes
condiciones :
I. Q(3) =  Q(5) =  0
II. Grado mínimo
III. Suma de coeficientes 16.

Calcular el término independiente de Q(x).

a) 18 b) 15 c) 30
d) 45 e) 32
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54. Sabiendo que :

n5)y3x5()y;x(P 1n  
es tal que la suma de coeficiente es igual al término
independiente aumentado en 1024. Hallar "n".

a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

55. Si el trinomio :

c cab cba ba xxx)x(F  
es homogéneo de grado (10), de qué grado es el
monomio.

b cc aa b z.y.x)z;y;x(S 
a) 7 b) 13 c) 27
d) 33 e) 30

56. Calcular la suma de coeficientes del siguiente polinomio
completo :

abc)xx(b)xx(a)xx(c)x(P cacbba 
Si : cba  .

a) 6 b) 9 c) 12
d) 15 e) 18

57. El polinomio :

mpdxcxbxax)x(A qpnm 
es completo y ordenado, con suma de coeficientes igual
a 13.
Indicar : a +  b +  c +  d.

a) 5 b)10 c) 8
d) 6 e) 9

58. Si : 2
)1x( xf 

Hallar : 0x,f

x
12x






 

a) 

22

x

1x 



 

b) 


 
2x

1x

c) 22
2

)1xx(
x

1  d) 22 )1xx( 

e) 22
2

)1xx(
x

1 

59. Sean : P, Q dos polinomios dados por :

dcxbxaxP 23
)x( 

1x3xx2Q 23
)x( 

Si : )1x()x( QP  , determinar el valor de :

a+  b +  c +  d

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 5

60. Si : 1xR )3
5
x

( 

Además : 1x20R )
)7

9

x2
(

F( 
Calcular : )x(F .

a) 15x - 9 b) 8x - 129 c) 18x - 129
d) 18x - 29 e) -18x +  129
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

c

b

c

d

c

b

a

d

c

a

a

e

a

d

c

d

e

c

e

e

d

e

b

b

e

b

c

c

b

c

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

e

c

c

e

b

c

c

c

a

d

c

c

c

e

c

b

e

d

a

c

a

c

d

c

e

a

e

b

c
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C apít ulo

PRODUCTOS NOTABLES
3

MULTIPLICACIÓN ALGEBRAICA

Es la operación que tiene como objetivo determinar una expresión algebraica llamada producto, dadas otras
expresiones algebraicas llamadas multiplicando y multiplicador, la igualdad obtenida es una identidad.

Ejemplo :

(x+ 2) (2x+ 1) =  2x +  5x +  22 

multiplicando y multiplicador
identidad

producto

PRODUCTOS NOTABLES O IDENTIDADES ALGEBRAICAS

1. Binomio al cuadrado

222 bab2a)ba( 
222 bab2a)ba( 

Nota :  22 )ab()ba(   en general :   m2m2 )ab()ba(  ; (m  Z)

2. Identidades de Legendre

)ba(2)ba()ba( 2222 
ab4)ba()ba( 22 

3. Diferencia de cuadrados

22 ba)ba)(ba( 
4. Binomio al cubo

32233 bab3ba3a)ba(  ó )ba(ab3ba)ba( 333 
Identidad de Cauchy

32233 bab3ba3a)ba(  ó

Identidad de Cauchy

)ba(ab3ba)ba( 333 

5. Identidades de Steven

abx)ba(x)bx)(ax( 2 
abcx)bcacab(x)cba(x)cx)(bx)(ax( 23 

6. Suma y diferencia de cubos

3322 ba)baba)(ba( 
3322 ba)baba)(ba( 
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Álgebra

7. Trinomio al cuadrado

bc2ac2ab2cba)cba( 2222 
8. Trinomio al cubo

abc6bc3ac3ab3cb3ca3ba3cba)cba( 2222223333 
ó

)cb)(ca)(ba(3cba)cba( 3333 
IDENTIDADES ADICIONALES

1. Identidad de Argan'd

m4m2n2n4m2mnn2m2mnn2 bbaa)bbaa)(bbaa( 
* Caso particular : 1xx)1xx()1xx( 2422 

2. Identidades de Lagrange

222222 )bxay()byax()yx)(ba( 
2222222222 )cybz()cxaz()bxay()czbyax()zyx)(cba( 

3. Identidad de Gauss

abc3cba)bcacabcba)(cba( 333222 
de donde :

abc3cba])ac()cb()ba[()cba(
2

1 333222 

4. Otras identidades :

abc)cb)(ca)(ba()bcacab)(cba( 
)ba(ab8)ba()ba( 2244 

)cba(abc2cbcaba)bcacab( 2222222 
Algunas Relaciones Condicionadas :

I. Si : a +  b +  c =  0

1. )bcacab(2cba 222 
2. abc3cba 333 
3. 2222444 )cba(

2

1
cba 

4. )bcacab(abc5cba 555 
II. Si : x; y; z  R zxyzxyzyx/ 222  ,

entonces : x =  y =  z.

II. Si : x; y; z  R    m; n; p 0zyx/Z p2m2m2   ,

entonces : x =  0; y =  0; z =  0.
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01. Si :   5xy;20yx 33 
Calcular :

15)yx(15)yx(M 3 
a) 40 b) 35 c) 20
d) 30 e) 15

02. Efectuar :

)ab()ba)(ba)(ba( 4422 

a) 2a2 b) 2b2 c) 4a2

d) 4b2 e) 0

03. Si :   x+ y =  4; calcular :

16yx

64yx
E

22

33




a) 6 b) -4 c) -3
d) -6 e) 2

04. Si : 5ba     y  a.b =  3.

Entonces  2)ba(   es :

a) 6 b) -7 c) -9
d) 12 e) 10

05. Si :  4
x

1
x 

Hallar :   )xx)(xx( 3322  
a) 243 b) 240 c) 728
d) 120 e) 3

06. Sabiendo que : 3
x

1
x  ; determinar el valor de :

23
23

x

1

x

1
xxE 

a) 49 b) 36 c) 25
d) 18 e) 23

07. Determine :

2
2

x

1
x  ;   si :  a

x

1
x 

a) (a-2)(a+ 2) b) 2a2 
c) )2a)(2a(  d ) )2a)(2a( 
e) 2a2 

08. Si :

3
a

1
a

2 


  , entonces 3
3

a

1
a   es :

a) 27 b) 6 c) 12
d) 4,3758 e) 0

09. Hallar el V.N. de :

133 )nm(E  
Si : mn =  2  y  m+ n =  22 .

a) 2 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

10. Si :

0y;0x;167
x

y

y

x 
Calcular :

2

1
2

1

x

y

y

x
E 







a) 12 b) 13 c) 167

d) 3 e) 11

11. Si :  )yx(2)yx( 222  , el valor de :

yx2

y6

x5

y2x3

yx

yx3
E

2

33

  es :

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 2

12. Calcular :

y3x

y2

x2

y2x

xy

yx
V

22



si :  
yx

4

y

1

x

1



a) 2 b) 3 c) 1
d) 4 e) 6

13. Calcular :

3 523 52 27xxx27xxx 
a) x - 3 b) 3 c) x

d) -3 e) 3 5x

EJERCICIOS PROPUESTOS
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14. Calcular :

32222 a3)baba)(ba()baba)(ba( 

a) 3a4 b) 3b4 c) 3a5

d) 3b2 e) 3b

15. La expresión simplificada de :

)a1a()aa()aa( b4b4bbbb    es :

a) 6bb )aa(  b) 6bb )aa( 
c) b6b6 aa  d) b6b6 aa 
e) b6b6 aa 

16. Hallar el V.N. de :

2222 )cba()cb()ca()ba(E 
para :

35a  ; 75b  ; 5240c 
a) 0 b) 10 c) 47
d) 50 e) 40

17. Sabiendo que : x +  y +  z =  1
Calcular :

xyzzxyzxy

1zyx
M

333




a) 1 b) -1 c) -3
d) 3 e) 2

18. Si : x +  y +  z =  3
xy +  yz +  xz =  0

Calcular :

3 333 xyz3zyx 
a) 3 b) 2 c) -2
d) -1 e) 1

19. Calcular el producto abc, sabiendo que :

a +  b +  c =  15; 93cba 222 
645cba 333 

a) No se puede determinar.
b) 80 c) 70
d) 60 e) 75

20. Sabiendo que : xxx
)x( cbaF  .

Calcular : abc, además :  }3,2,1{n;nF )n( 

a) 14 b) 12 c) 13
d) 16 e) 15

21. Sabiendo que :

3cba 333 
2cba 222 

Calcular :

abc1

)bcacab2)(cba(
E 



a) 1/3 b) 3 c) 2
d) 1/2 e) 1

22. Evaluar :

16 1257.17.5.3 
a) 2 b) 4 c) 8
d) 16 e) 32

23. Si :

44 28a 
44 28b 

Calcular : 
a

b

b

a 

a) 4 b) 2 c) 2

d) 2 2 e) 4 2

24. Si :   22222 nnmnm 
Calcular :

2222 nmnmR 

a) 2 b) 2n c) 1

d) 2m e) 0

25. Si :

n nnnn nnn
2

mnnmnn
mn3

nmn 


Calcular el valor de :

32

55

2

2

mm

nm

nmn

mmn






a) 1 b) 0 c) m +  n

c) 2n e) n - 1
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26. Reducir :

)5m)(4m)(3m()4m(K 3 

a) 2m b) m c) m+ 3
d)m+ 4 e) m+ 8

27. Determinar el valor numérico de :

)
y

x
)(

1x

1y
()

1y

1x
()

x

y
( 




Siendo :  44 43y;29x 
a) 1 b) -1 c) 2

d) -2 e) 22

28. Si  :  a + b+ c =  0, reducir :

c

bac

b

acb

a

cba
M

222222222 

a) 1 b) 0 c) 3
d) -1 e) 2

29. Si se tiene como suma "s" y producto "p" de dos
cantidades x, y, entonces :

222

2

yx 



 

 es igual a :

a) 22 )ps()ps( 
b) 4224 psp3ps2s 
c) 24 p

2

3
)s1(pss 

d) 24 p
2

3
pss 

e) 224 ppss25,0 
30. Sabiendo que :

)a...aaa(
n

2
x n321 

n

2
a...

3

2
a

2

2
a

1

2
an 

Calcular :

2
n

2
3

2
2

2
1 )ax(...)ax()ax()ax( 

a) 0 b) n c) 2n

d) n - 1 e) 2)1n( 

31. Sean "a" y "b" números reales positivos, tales que :

13ba 22    y  b.a =  1)(13 
Simplificar la expresión :













x3x3

x1x

aba

baa
13

a) 
5


b)  c) 

1


d) 
2


e) 

)1(2 


32. Si :

R c,b,a;)acbcab(3)cba( 2

Calcular :

bcac

ab

bcab

ac

acab

bc
A 

a) 2 b) 1/2 c) 3
d) 1 e) 0

33. Si : x +  y +  z =  6, calcular :

)3z)(2y)(1x(

)3z()2y()1x( 333




a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 6

34. Hallar el valor numérico de :

322 b2])ba(ba2)ba[()ba( 
para :  1232b;3a 33 
a) 4 b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

35. Dado :

)ba(])ba(ab2)ba[()ba(2M 223 
])ba()ba(4)ba[( 2222 

Hallar el valor de "M".

a) 2a b) 2b c) -2ab

d) 3a8 e) 3b8

36. Dado el polinomio :

)1xx)(1xx)(1x(P 222
)x( 

obtener :

)154154(P 
a) 0 b) 217 c) 216
d) 215 e) 218
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37. El valor numérico de :

3 2223 )1x3()x3x(  ;

para : x =  999 es:

a) 19 990 b) 991 000 c) 100 000
d) 999 000 e) 998 000

38. Si : 33

12

1
12n 

Calcular :   2n3nR 3 
a) 3 b) 2 c) 0

d) 2 e) 1

39. Si :  3 23 2 b)b2a(ab)b2a(ax 
Donde :  1ba 22 
Calcular :  

1ab

)4xx)(1x( 2




a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

40. Sabiendo que :  x2232x  , calcular el valor de :

8 x2

2x
E



a) 3 b) 4 c) 8

d) 5 e) 5

41. Si : 1)ba(ab 
2)ba(ba 2222 

Hallar : )ba(ba 3333  .

a) 3 b) 2,5 c) 5
d) 4 e) 4,5

42. Si : 1b;01b3 
Obtener : 

4

5

b

b1 .

a) 0 b) 1 c) -1
d) 2 e) -2

43. Si se cumple : 01xx2  , hallar :

1031 xx 
a) 2 b) 1 c) -1
d) 3 e) -10

44. Sabiendo que :

)1y)(1x(1)yx( 2 
Calcular :

)1y(y

)1x(x
K

2

2




a) 2 b) 1 c) 1/2
d) -1 e)-1/2

45. Si :   0cba 111   , calcular :

)cba(cba

)bc()ac()ab(
R

222222

444




a) 2 b) 6 c) 18
d) 4 e) 3

46. Siendo : x, y, z  R, tales que :

14)z3y2x(2zyx 222 
Calcular :

333 zyx

)xyz)(zyx(
M 



a) 3 b) 4 c) 1
d) -1 e) 2

47. Si :  a+ b+ c =  0, hallar el valor de "x".

)cba(abc51
ab

x
c1

ac

x
b1

bc

x
a 111222  


 


 


 

a) a+ b+ c b) ab+ bc+ ca

c) 222 cba  d) 3abc

e) 
c

1

b

1

a

1 

48. Si :

abccabbcacba 111  
Calcular :

cba

abc3cba 333




a) 0 b) 1/3 c) 2/3
d) 1 e) -1

49. Si :  1ab47ba 44  , reducir :

2baN 66 
a) 3 b) 14 c) 20
d) 10 e) 18
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50. Hallar el valor de "E" :

z3)zyx(E 3  .(x+ y+ z)(x+ y) 3)yx( 

a) 3x b) 3y c) 3z

d) 0 e) 3z

51. Si : 196)2x)(1x)(6x)(5x(H 
Hallar : 25,16HR 

a) 2x +  1 b) 
2

1x 
c) x +  2

d) 
2

1x2 
e) 2x - 1

52. Si :   8)1zx)(1yz)(1xy( 111  

Calcular : )zyx)(zyx(R 111  

a) 2 b) 3 c) 2
d) 4 e) 1

53. Si : 1ba,baP 66xx
)x(  , entonces :

2
1

)2(

)10()4(

p

pp





 

es equivalente a :

a) 44ba b) ab c) 22ba4

d) 44ba2 e) 22ba

54. Evaluar :

)b3a()ba3(ab4E 2222 
Para :

2

23
b;

2

23
a

3333 

a) 2 b) 3 c) -3
d) -4 e) 5

55. Calcular el V.N. de :

yzxzxy
y

zx

x

zy

z

yx
R 

Donde :

xyz4zyx 333 
1yzxzxyzyx 222 

a) 0 b) 1 c) -1
d) 3 e) -3

56. Siendo :
 a +  b +  c =  m

2222 m3cba 
3333 m7cba 

Calcular :
S =  (a+ b-c)(b+ c-a)(c+ a-b)

a) 3m13 b) 3m6 c) 3m2

d) 3m e) 3m7

57. Si : 7
b

a

b

a
1




Calcular :  
1

88
b

a

b

a
R




a) 2 b) 3 c) 5
d) 4 e) 1

58. Si se cumple :

62)
x

y
()

y

x
(

nn 
Entonces el valor numérico de :

3
nn

nn

yx

yx 

a) 4 b) 8 c) 16
d) 2 e) 1

59. Sabiendo que :  1x5x2 
Obtener :

3 4

3 113

1x

x)140x(
A 



a) 1 b) 2 c) 1/2
d) 3 e) 1/3

60. Si :

25cba 
25cba 111  

52cba 222 

Calcular :  333 cba  .

a) 104  b) 1027 
c) 105  d) 25 
e) 25 

www.FreeLibros.me



3 4

Álgebra

Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

b

c

a

b

c

c

c

e

c

b

c

d

d

c

d

d

d

a

b

d

b

a

e

a

a

d

e

b

e

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

b

c

c

a

d

e

c

d

d

b

c

c

b

a

c

b

a

e

e

d

b

e

e

e

a

e

d

e

b
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DIVISIÓN DE POLINOMIOS

Es la operación que tiene por objetivo determinar un polinomio llamado cociente (q) y otro polinomio denominado
resto o residuo (R), conociendo otros dos polinomios llamados dividendo (D) y divisor (d).

Esquema clásico :

D      d
R      q

de donde  :     D =  dq +  R   (Identidad de la División).

Propiedades :

Siendo el grado del dividendo mayor o igual que el grado del divisor, con respecto a una variable en particular, es decir :
[D]°   [d]°.

Se cumple :

1. El grado del cociente es la diferencia entre el grado del dividendo y divisor.

[q]º =  [D]º - [d]º

2. El máximo grado del resto es igual al grado del divisor disminuido en uno.

[R] º =  [d]º - 1máx

MÉTODOS DE DIVISIÓN

Para todos los métodos, el dividendo y divisor deben estar completos (si falta algún término se agrega "cero") y
ordenados en forma decreciente.

I. MÉTODO DE H ORNER

Para este método sólo se utilizan coeficientes, colocándolos en el siguiente esquema :

D I V I D E N D O

#  lugares =  dº

C O C I E N T E R E S T O

d
i
v
i
s
o
r

Primer coeficiente
del divisor

los demás
coeficientes
del divisor
con signo
cambiado

C apít ulo DIVISIÓN ENTRE POLINOM IOS 

DIVISIBILIDAD ALGEBRAICA

COCIENTES NOTABLES4
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Ejemplo :

Dividir :    
2x4x4

1x6x6x4x
2

245




Colocando según el esquema, los coeficientes del dividendo y divisor :

4 8 4 0 6 6 -1

#  lugares =  dº =  2

8 -4

12 -6

8 -4

8 -4

4

-2

2 3 2 2 10 -5
su

m
a

por

por

su
m

a

su
m

a

Coeficientes del "q" Coeficientes del "R"

sólo se obtienen coeficientes. La variable se agrega de acuerdo al grado .

Así tenemos :  q° =  5 - 2 =  3 ;   Rºmáx =  2 - 1 =  1.


 


5x10R

2x2x3x2q 23

II. MÉTODO DE RUFFINI

Al igual que en Horner, sólo utilizan coeficientes. Ruffini se aplica únicamente cuando el divisor es de la forma : x +  b.

Esquema de Ruffini :

D I V I D EN D O

C O C I EN T E R siempre es un número

valor de "x" al igualar el divisor a cero.

-b

Ejemplo :    
2x

5x5x8x3 234




Colocando los coeficientes en el esquema de Ruffini :

R92123

42462

5058302x





por

coeficientes de "q"

Las variables de "q" se agregan de acuerdo al grado : q° =  4 - 1 =  3.


 


9R

2x2x2x3q 23
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Observación : si el divisor es ax +  b (a  1), luego de realizar la división, los coeficientes del cociente se dividen entre
"a".

Ej. :   
2x3

7xx3x7x3 234




3 7 3 1 7

2 6 2 2

3 9 3 3 9

2
3

1 3 1 1

3

qº =  4 - 1 =  3 
 


9R

1xx3xq 23

3x - 2 =  0

TEOREMA DEL RESTO

El resto de dividir el polinomio P(x) entre (x-a) es P(a).

Observación :

* Si el divisor no es de primer grado, se calcula alguna expresión según el caso y tal cual, se reemplaza en el dividendo.

Ejemplo :
Hallar el resto :

1x

2x7x3x 2150




Por T. resto : x +  1 =  0    x =  -1

Reemplazando en el "D" : 2)1(7)1(3)1(R 2150 
R =  1 - 3 +  7 +  2

          R =  7

Ejemplo :
Hallar el resto :

1x

1xx6x7x
2

34520




Por T. resto :   1x01x 22   (no se calcula "x").

Formando " 2x " en el dividendo :    1x.x)x(6x)x(7)x( 22222102 
Reemplazando :

1x)1()1(6x)1(7)1(R1x 22102 
     R =  1 +  7x - 6 +  x +  1

                           R =  8x - 4
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DIVISIBILIDAD ALGEBRAICA

Se dice que un polinomio es divisible entre otro, si el resto de dividirlos es cero; es decir :

Si en : P(x)   f(x)     R =  0

Entonces P(x) es divisible entre f(x).

Propiedades :

1. Si un polinomio es divisible entre otros polinomios por separado, entonces será divisible entre el producto de dichos
polinomios, siempre que estos sean primos entre sí, (no deben tener ningún factor en común); es decir :

Si en : P(x)   f(x)   R =  0
P(x)   g(x)   R =  0

 P(x)   f(x) . g(x)   R =  0

*       f(x) y g(x) son primos entre sí.

2. Si un polinomio es divisible entre un producto de varios polinomios, entonces será divisible entre cada uno por
separado; es decir :

Si en : P(x)   f(x) . g(x)   R =  0







0R)x(g)x(P

0R)x(f)x(P

COCIENTES NOTABLES (C.N.)

Se llama, así, a los cocientes exactos obtenidos de la división de binomios de la forma :

ax

ax nn




Condiciones :







positivoyenteron

0R

Propiedades :

1. En : 
ax

ax nn




, el número de términos del cociente será "n".

2. Si :  qp

nm

ax

ax




 es un C.N., entonces se cumple que :

cocientedelosmintér#
q

n

p

m 

FÓRMULAS  DE LOS COCIENTES NOTABLES

1er. Caso : n   par o impar

1n23n2nn-1
nn

a....axaxx
ax

ax  
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2do. Caso : n   impar

1n23n2nn-1
nn

a...axaxx
ax

ax  


3er. Caso : n   par

1n23n2nn-1
nn

a...axaxx
ax

ax  


Observación :  La forma 
ax

ax nn




 no genera un C.N. pues R 0.

TÉRMINO GENERAL(T
k 
)

Se llama así a un término cualquiera del C.N. se representa por kT . La fórmula para obtener el término general en:

ax

ax nn




   es :

k-1kn axTk


donde : k       lugar de término..
x, a   términos del divisor (denominador).
n      exponentes que se repite en el dividendo..

Importante : para aplicar la fórmula, la división debe tener la forna de C.N.

Ej. Calcular el  17T   en : 
32

180120

yx

yx




Solución :

32

180120

yx

yx 


32 yx 
32 yx  6060

no tiene forma tiene forma de C.N.

4886
17

117317602
17 yxT)y()x(T  

Observación : la misma fórmula puede aplicarse para los casos :

ax

ax nn




 y 
ax

ax nn


 , pero colocando el factor 1k)1( 

así tendremos :      k-1kn1k ax)1(Tk
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01. Sea : )x(Q  el cociente y )x(R  el residuo de dividir :

2xx3

3x10x4x7x6
2

234




Indicar : )x()x( RQ  .

a) x6x2 2  b) 2x2

c) 2x3x2 2  d) 2x6x2 
e) 2x2 2 

02. Hallar el residuo de dividir :

1x3x6

xxx9x12
23

235




a) -2x+ 1 b) 1x2x2  c) 2x+ 1

d) 1x2x2 
e) x2x2 

03. El residuo de dividir :

3xx2

INxUxx4x8
23

235




es : 7x11x5 2  . Calcular : I.N.U .

a) 20 b) 30 c) 40
d) 50 e) 60

04. Si la división :

1x2x3

BAxx25x16x6
2

234


  es exacta, entonces el

valor de : N =  A+ B, es :

a) 5 b) 9 c) 14
d) 19 e) 20

05. El residuo de dividir : 6x5x4x3 23 
entre 3x +  2 es :

a) 0 b) 2 c) 4
d) 1 e) -1

06. Al efectuar la división :

2x3

6x2x4x22x3 234




Indicar el producto de todos los coeficientes del cociente.

a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 12

07. Calcular "n", para que el residuo de la división sea :
3n+ 2.

2nx

nnxnxx 223




a) -2 b) -1 c) 1
d) 2 e) 3

08. Para que la siguiente ecuación :

mx4x5x 24 
sea divisible por : x+ 1, el valor de "m" debe ser :

a) -8 b) -4 c) -1
d) 1 e) 9

09. Dada la función polinomial :

9999x10002x10000xP 23
)x( 

Calcule el valor de : )10001(P .

a) -3 b) -2 c) -1
d) 0 e) 1

10. Calcular el residuo de dividir :

4x

x)3x(2)1x3x( 542




a) 88 b) 89 c) 87
d) 95 e) 98

11. Calcular : (A+ B-C), si la siguiente división:

1x3x4

5x19x27CxBxAx
3

2345




es exacta.

a) 41 b) 21 c) 11
d) 10 e) 40

12. Señale la relación necesaria de "a", con "c", tal que la
división :

cbxax

ba2xaxaxb2abx4xa2
2

222332452




presente un resto : cac2xa4 222  .

a) 3a =  2c b) 2a =  3c

c) a =  c d) c2a3 
e) 3a =  -2c

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. ¿Para qué valor de "m", la división :

4x2x5

)1xx(mx5
2

23




 es exacta?

a) 5 b) 6 c) 7
d) 8 e) N.A.

14. Calcular el valor numérico de :

23x5x24x)222(xP 345
)x( 

Para : 22x  .

a) 8 2 b) 2 + 7 c) 7 2

d) 13 2 e) 9 2

15. El resto obtenido en :

31x

x2A)1x(32x)31(x3 234




es 2. ¿Cuánto vale A?

a) 18 b) 6 c) 9
d) 8 e) -6

16. Calcular el resto de dividir :

n2x

nx)nx( 777




a) 0 b) 7n126 c) 7n3

d) 7n62 e) 7n128

17. Hallar el resto en :

1xx

1xx)1x(
2

515293




a) x b) -x c) x+ 1
d) 1-x e) 0

18. Indicar el residuo obtenido al efectuar la división :

x1x

pxnxmx
2

p31n32m3


 

a) (m - p)x +  m - n b) mx - n +  p
c) (n - m)x +  p - m d) (m +  p)x - n
e) (m+ 1)x +  n - p

19. Si el resto de dividir :

1x

1nxx6
2

3




;  es : (-4x+ 1).

Calcular : 6n .

a) 5 b) 15 c) 16
d) 32 e) 64

20. Si el residuo de la división :

1x

1x3nxmx
3

568




es  5pxx8 2  .

Calcule : m +  n +  p

a) 0 b) 1 c) -1
d) 2 e) 3

21. Hallar la relación entre "b" y "c" para que :

cbxxa  ; sea divisible entre 2)1x(  .

a) a =  c - 1 b) b =  c +  1
c) 2a =  c - 1 d) 2a =  c +  1
e) a =  2c - 1

22. Si en la división :

1ax

)1aa(...x)2a3(x)1a2(ax 23a2a1a


 

el cuádruple del resto es igual a nueve veces la suma
de coeficientes del cociente. Hallar "a".

a) 10 b) 9 c) 8
d) 6 e) 3

23. Calcular el resto de la siguiente división :

1x

sumandos"n"...xxx
n77

n107
n97

n87




2003n/Nn  .

a) -n b) 2n c) 0

d) 2003 e) - 2n

24. Calcular la suma de los valores de "a" que hacen al
polinomio :

  Za;1axaxxP 1nn
)x(  divisible por 2)1x(  .

a) 4 b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

25. Calcular el resto en :

 


Zn;
1xx

x)2x(]x2)x[(
2

1n2n231n22n2

a) 0 b) 1 c) 1
d) x e) -x
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26. Obtener el término independiente del cociente de :

1x

11x3x5)1x(x 414318




a) 10 b) 8 c) 4
d) 6 e) 2

27. Si se divide el resto de la siguiente división:

1x...xx

3x3x2xx
2n1n

n41n53n6n7







entre 2x2  ; se obtendrá como resto :

a) x b) x +  1 c) 1
d) -1 e) 0

28. Calcular el valor de "n" para que : 
)2x2x(

)x2(x29)16x8x(.)8x()1x(
2

44223n




presente un resto de 11 200.

a) 6 b) 5 c) 2
d) 3 e) 4

29. Calcular el residuo que se obtiene al dividir:

)2x)(2x(

)2x)(xx2x(
4

49




a) 5x +  4 b) 8x6x5 2 
c) 6x2x2  d) 8x14x5 2 
e) 6x12x3 2 

30. Deteminar:  a+ b+ c, de modo que :

cbx)1x(a)1x( 35  ; es divisible por 3)1x(  .

a) 40/3 b) 70/3 c) 94/3
d) 184/3 e) 52

31. Si al dividir : 
2x

P )x(

 . El residuo es 8 y el cociente )1x( 2  ,

hallar : )4(P .

a) 40 b) 42 c) 30
d) 32 e) 18

32. Si al dividir )x(P entre  )3x)(xx( 2  , se halla por resto

(6x + 5), hallar el resto de dividir )x(P  entre x - 3.

a) 20 b) 23 c) 2
d) 12 e) 18

33. El polinomio P(x) es divisible en forma separada entre
(x-2), (x+ 4) y (x+ 1). Hallar el residuo que deja la
división de P(x) entre )8x6x3x( 23  .

a) 2 b) -4 c) -1
d) -2 e) 0

34. Un polinomio )x(P de tercer grado es divisible por

separado entre (x - 2); (x+ 1) y (2x+ 1). Si la suma de

sus coeficientes es -30, hallar el cociente de dividir )x(P
entre el producto (x-2)(x+ 1)(2x+ 1).

a) -4 b) x +  1 c) 5
d) -6 e) 6

35. Un polinomio es dividido en forma separada entre

(x-4), (x+ 4) y (x-1); obteniéndose el mismo residuo 5.

H allar el residuo que se obtiene al dividir dicho

polinomio entre )16x16xx( 23  .

a) 2 b) 5 c)10
d) 0 e) 4

36. Un polinomio de tercer grado cuya suma de coeficientes
es -76, es dividido en forma separada entre (x+ 1),
(x+ 3) y (x-3); obteniéndose el mismo residuo 4.
Calcular su término independiente.

a) -31 b) -37 c) -41
d) 19 e) 21

37. Si A(x) es un polinomio de segundo grado, tal que al
dividirlo entre (x-5) y (x+ 3) en forma separada deja
residuo igual a 7. Calcular el residuo de )1x()x(A  ,
si : A(x)  (x-4) deja residuo -7.

a) -17 b) 15 c) 12
d) -10 e) -6

38. Al dividir un polinomio mónico )x(P  de tercer grado

por separado entre )2x2x( 2   y (x +  1) da el mismo

resto 8, hallar el resto de dividir : 
3x

P )x(

 .

a) 24 b) 12 c) 28
d) 15 e) 17

39. Se divide )x(P  entre (x+ 1) y (x-1), los restos respectivos

son 2 y 4. Hallar el resto de dividir dicho polinomio

entre 1x2  .

a) x +  2 b) x c) -2
d) x +  3 e) -x +  3

40. El polinomio : 7)1x()2x( 4051  .

No es divisible entre : 2x3x2  .

Indique su residuo.

a) 2x +  1 b) 2x - 1 c) 2x - 4
d) 2x +  4 e) 2x
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41. Si al dividir : )x(P  entre (x - b) da como resto "a" ; al

dividir )x(P  entre (x - a) da como resto "b". Hallar el

resto que resulta de dividir :

)ba()bx()ax(P )x( 
a) x +  ab b) -x +  ab
c) -x - a +  b d) -x +  a +  b
e) -x +  2ab

42. Al dividir el trinomio :

2bxax2   entre (x-1) y (5x-13) dio como restos -1 y

15, respectivamente.

Hallar el valor de : (a - b).

a) 13 b) 10 c) -10
d) -1 e) -13

43. Dado el polinomio )x(P , si )x(P - 5 es divisible por (x +

5) y )x(P +  5 es divisible por (x - 5). ¿Cuál es el resto de

dividir )x(P  entre )25x( 2  ?

a)  x b) -x c) x +  1
d) x - 1 e) -x - 1

44. Los restos de la división de un polinomio entero en
"x", por los binomios x+ 1, x-1 y x-2 son,
respectivamente 5, -1, -1. Hallar el resto de la división
del polinomio por el producto : )2x()1x( 2  .

a) 0 b) 15 c) 1x2 
d) x +  3 e) 1x3x2 

45. Al dividir un polinomio mónico de tercer grado entre
(x-2) y (x-4) en forma separada se obtuvo el mismo
residuo -8, si su término independiente es 16. Hallar
su término cuadrático.

a) 2x3 b) 
2x c) 2x2

d) 2x4 e) 2x3
46. Se tiene un polinomio de segundo grado que es

divisible entre (x - 1). Se sabe además que su término
independiente es -3 y que al dividirlo entre (x +  1) se
obtuvo como resto 8. Hallar el resto que resulta de
dividir el polinomio entre (x - 3).

a) 10 b) 22 c) 36
d) 48 e) 56

47. Los restos de las divisiones de un polinomio entero en

"x" por los binomios (x+ 3),  (x - 2), (x - 1) son 16, 11 y

4 respectivamente. Entonces el residuo de la división

de dicho polinomio entre 6x7x3   será :

a) 1 b) 2 c) 1x2 
d) 1xx2  e) 1xx2 2 

48. Un polinomio )x(P  de noveno grado, tiene raíz cúbica
exacta, se anula para x =  2 es divisible entre (x +  2), el
resto de dividirlo entre (x +  1) es 729, la suma de sus
coeficientes es 27. Señala el término independiente de
dicho polinomio.

a) 27 b) 501 c) 427
d) 512 e) 511

49. Calcular el resto de dividir un polinomio )x(P  del sétimo

grado entre (x +  2), si se anula para : x =  3, x =  2, x =

1 y es divisible entre )1x( 2   y (x +  5). Además el,

resto de dividirlo entre (x +  1) es 960 y su término

independiente es 60.

a) 710 b) 7200 c) 2300
d) 1221 e) N.A.

50. Al dividir un polinomio S(x) entre )1x( 3   se obtuvo

como residuo 3x. Hallar el residuo que origina 
2

)x(S

entre )1xx( 2  .

a) x +  4 b) 3x - 3 c) 3x +  3
d) 6x - 6 e) 9x - 9

51. Un polinomio )x(P , al ser dividido entre )1x( 2  , da

como residuo (-x +  1). ¿Cuál será el residuo en?

1x

]P[
2

7
)x(


a) x - 1 b) 4(x +  1) c) 8(x +  1)
d) 8(x - 1) e) 4(x - 1)

52. Se sabe que el polinomio )x(F  es divisible por (xn - 1).

Si se divide )x(F  entre (x-1), se puede afirmar que :

a) Es exacta.
b) La suma de los coeficientes del cociente es cero.
c) La suma de los coeficientes del resto es cero.
d) a ó c.
e) Hay 2 correctas.

53. Se tiene un polinomio )x(P que, al dividirlo entre :

120x274x225x85x15x 2345  ,

 se obtiene como resto : 3x - 1 y un cociente )x(Q . Se

pide calcular el resto de dividir )x(P  entre (x - 4),

sabiendo que al dividir )x(Q  entre (x - 4) se obtuvo

como resto 1.

a) 11 b) -10 c) -20
e) 20 e) -11
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54. Al dividir )x(P  entre (x +  a) deja como resto 4bc. Al

dividir )x(Q  entre (x +  a) deja como resto 22cb . Hallar

el resto que se obtiene al dividir :

)x(

)x(2

Q

P
 entre (x +  a). Se sabe además que :

)x(
2P  es divisible entre )x(Q .

a) 4bc b) 22cb c) 2bc
d) 16 e) 4

55. El polinomio : a15ax2axx15x2x 223 
es divisible entre )ax(   y (x +  3), entonces también

será divisible entre :

a) x +  a b) x - 3 c) x - 5
d) x +  5 e) x - 4

56. Siendo: nnxxxP 34
)x(   divisible separada-

mente entre los binomios (x-a), (x-b), (x-c), (x-d), señale

el residuo de dividir )x(P  entre :

)dcbax( 1111  
a) 2 b) 0 c) 1
d) -1 e) -2

57. Encontrar el término central de un polinomio de la

forma :
n1n32 xx2...x)2n(x)1n(nx   , sabiendo

que el resto que resulta de dividirlo entre (x - 1) es 153.

a) 10x10 b) 9x9 c) 12x12

d) 13x13 e) 7x7

58. Si el cociente notable : 
2n

m30

yx

xx




 tiene 10 términos,

hallar el valor de (m+ n).

a) 23 b) 21 c) 25
d) 35 e) 50

59. Siendo que el C.N.

23

5n2m

ba

ba


 

tiene 9 términos en su desarrollo, calcular :

nm 
a) 1 b) 3 c) 4
d) 5 e) 7

60. Si "N" es el número de términos que genera el desarrollo
del cociente notable :

105

5a51a3

yx

yx


 

Indicar el valor de : "a +  N".

a) 7 b) 9 c) 11
d) 13 e) 28

61. Hallar el número de términos del desarrollo del C.N. :

2n1n

)6n(53n5

ax

ax






a) 3 b) 5 c) 6
d) 7 e) 9

62. Si la siguiente división :

327

m2812m

yx

yx




genera un cociente notable. H allar el número de
términos de dicho cociente notable.

a) 6 b) 12 c) 15
d) 13 e) 27

63. Desarrollar los siguientes C.N. :

a) 


43

2015

yx

yx

b) 


54

2520

my

my

c) 


710

2840

ba

ba

d) 

1x

1x
3

21

64. Indicar el C.N. que origina a :

a)  1mmmm 18365472

b)  32224416688 xyxyxyxy

c)  1xxxxxxx 5101520253035

65. Hallar el vigésimo tercer término del desarrollo del
cociente :

45

96120

yx

yx




Señalar la suma de exponentes.

a) 91 b) 93 c) 95
d) 97 e) 99
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66. Evaluar el quinto término del C.N. obtenido a partir de:

26

1236

yx

yx




, para : 82x   e 62y  .

a) 42 b) 102 c) 42

d) 82 e) 1

67. Calcular "mn", si el 24T  del C.N. :

n4m5

n260m325

yx

yx




 es 984345yx .

a) 6 b) 12 c) 15
d) 18 e) 24

68. Si : m - n =  27; y 
47

nm

yx

yx




 genera un C.N.

Hallar el grado absoluto del sexto término del desarrollo.

a) 38 b) 39 c) 40
d) 41 e) 42

69. Determinar el lugar del término que presenta como
grado absoluto a 88 en el desarrollo de :

35

75125

yx

yx
)y;x(P 



a) 14 b) 13 c) 15
d) 17 e) 16

70. Dado el cociente notable : 
yx

yx
3

40120




Sabiendo que el m90
P yxT  . Hallar : "m.p".

a) 72 b) 110 c) 132
d) 56 e) 90

71. Hallar el término central del desarrollo del siguiente
cociente notable :

53

3k83k6

yx

yx


 

a) 159yx b) 53yx c) xy

d) 95yx e) 1012yx

72. Si : A(x; y) es el término central del desarrollo del C.N.:

yx3

y)y2x3( 1515




Indicar el valor de A(1; -2).

a) -128 b) -37 c) -64
d) 37 e) 128

73. El término central del desarrollo del cociente notable :

52

mn

wz

wz




 es 90qwz .

Calcular el valor de "n - q".

a) 24 b) 72 c) 94
d) 38 e) 111

74. Si el término central del C.N. :

25

n2n5

yx

yx




 es  202

m25

y.x

Hallar : 2/1)nm(  .

a) 4 b) 2 c) 3
d) 1 e) 5

75. Qué lugar ocupa el término independiente en el
desarrollo del C.N. :

13

927

xx

xx
)x(Q 





a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) No tiene

76. Indicar el lugar que ocupa el término independiente
del desarrollo del C.N. :

53

x27

xx

xx






a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

77. Calcular "m" para que el término independiente del
C.N. :

14

6624

mxx

xmx






 sea 81.

a) 6 b) 5 c) 4
d) 3 e) 9

78. Hallar el lugar que ocupa el término independiente en
el desarrollo de :

196

46

xx

xx






a) 17 b) 18 c) 19
d) 22 e) 21

79. Si el término de lugar 4 contado desde el extremo final
del desarrollo del C.N. :

25

p2p5

yx

yx




 tiene grado absoluto 37.

Indicar el número de términos del desarrollo del C.N.
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a) 10 b) 12 c) 14
d) 15 e) 18

80. Si : r5766yx   es el séptimo término del desarrollo del
C.N. :

r11

qp

yx

yx




Indicar el término de lugar 5 contado a partir del extremo
final.

a) 4955yx b) 4266yx c) 3555yx

d) 5644yx e) 665yx

81. Si el C.N. : 
1x

1x
m

8




 tiene 4 términos en su desarrollo..

Calcular : 1m...mmmE 789  .

a) 1210  b) 1210  c) 129 
d) 1211  e) 1211 

82. Si :

1x

1x

1x...xxx

1x...xx
)x(E

11

8910

21820





Hallar : E(-1/3).

a) -1/9 b)  -1/3 c) 1
d) 3 e) 9

83. Simplificar :

40
2343638

2747678

x
1x...xxx

1x...xxx
E 



a) 0 b) 1 c) 36x

c) 41x e) 42x

84. Reducir :

18
22

2182022

x
)1xx)(1xx(

1x...xxx
E 



a) 1xx 36  b) 1xx 612 
c) 1xx 36  d) 1xx 510 
e) 1xx 612 

85. Si :

1

162024

681012

1...xxx

)1...xxxx
)x(F











Hallar :  2F .

a) 257 b) 511 c) 25
d) 127 e) 510
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

b

c

c

d

a

b

a

a

b

c

c

c

d

c

d

b

d

c

e

b

b

b

a

b

a

e

c

c

d

e

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

b

b

e

c

b

c

a

c

d

d

d

a

b

e

e

d

e

d

b

e

c

d

a

d

c

b

b

a

c

e

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

e

a

-

-

b

e

d

d

d

e

a

a

d

e

b

b

d

d

d

d

a

d

b

e

d
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Factorizar un polinomio es descomponerlo en dos o
más polinomios llamados factores, de tal modo que, al
multiplicarlos, se obtenga el polinomio original.

Ejemplo :

)yx)(yx(yx 22 
Antes de factorizar

factores

ya factorizado

Puede notarse que si multiplicamos (x+ y)(x-y) se

obtiene 22 yx   que viene a ser el polinomio original (la

factorización y la multiplicación son procesos inversos).

Factor Primo

Es aquel polinomio que no se puede descomponer
en otros polinomios.

Ejemplo :

 22 yx  no es primo (se puede descomponer).

 22 yx  es primo (no se puede descomponer).

Propiedades :

1. El número máximo de factores primos que tiene un
polinomio está dado por su grado. Así por ejemplo :

612x6xx 23   a los más tiene 3 factores primos.

2. Los polinomios lineales (primer grado) necesariamente
son primos.

3. Sólo se pueden factorizar los polinomios no primos.

MÉTODOS DE FACTORIZACIÓN

I. Método del Factor Común
Se aplica cuando en todos los términos del polinomio
se repite el mismo factor, el que se denomina factor
común. Para factorizar, se extrae a cada término del
polimonio el factor común, (si éste tuviese diferentes
exponentes, se elige el de menor exponente).

Ejemplo :

1. Factorizar : xy +  xz +  xw.

Solución :

xy+ xz+ xw x(y+ z+ w)

"x" factor común polinomio 
factorizado

se extrae "x"

2. Factorizar :  wyzyxy 374 
Solución :

)wzyxy(y

wyzyxy

43

374





factor común

se extrae "y "3

y 3

polinomio factorizado

menor exponente

tendremos : 

3. Factorizar :  bcacaba2 
Sol.  agrupando :

bcacaba2 

factor común : a +  b

polinomio factorizado

se extrae (a+ b)

a(a+ b)+ c(b+ a)

(a+ b)(a+ c)

tendremos :

C apít ulo

FACTORIZACIÓN5
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II. Método de las Identidades
En este caso, se utilizan las identidades algebraicas (Productos Notales); pero en forma inversa, es decir teniendo el
producto se calculan los factores que le dieron origen.
Se puede utilizar cualquier Producto Notable estudiado; pero los que se utilizan con más frecuencia los recordamos en
el siguiente cuadro :

22 ba 
22 bab2a 

)baba)(ba( 22  

Producto Notable

Diferencia de Cuadrados

Trinomio Cuadrado Perfecto :
                 (TCP)

Suma o Diferencia de Cubos :

Polinomio Factorizado

(a+ b)(a-b)

33 ba 

2)ba( 
 :

Ejemplo :

1.Factorizar : 24 yx 
Solución :

       
 )yx)(yx(y)x( 22222

polinomio factorizado

2. Factorizar : 2510xx2 
Solución :

 polinomio 
factorizado

 222 )5x(5)5)(x(2x

3.Factorizar :  27a3 
Solución :

      
 polinomio factorizado

 )9a3a)(3a(3a 233

III. Método de las Aspas

a) Aspa Simple :
Se aplica a trinomios, obteniéndose 2 factores
binomios.
Regla : se descomponen dos de los términos, en
dos factores, luego se calcula la suma del producto
en aspa, tal que sea igual al término no descom-
puesto del trinomio.

Ej.   Factorizar :   910xx2 

Solución :

)1x)(9x(9x10x2 

x

x

9

1

9x

x

10x

b) Aspa Doble :

Se aplica a polinomios de la forma :

FEyDxCyBxyAx 22 
se obtienen dos factores trinomios.

Regla :

*   Se descomponen en dos factores :

   F;Cy;Ax 22

*   Mediante tres aspas, se comprueban:

    Bxy, Dx, Ey.

Ej.   Factorizar :

814y16x3yxy10x 22 
Solución :

8y14x16y3xyx10 22 
5x

2x

3y

-y

2

-4
231

Comprobaciones :

Aspa 1    -5xy +  6xy =  xy

Aspa 2    -12y - 2y =  -14y

Aspa 3      4x - 20x =  -16x

luego, tendremos :  (5x+ 3y+ 2)(2x-y-4)
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c) Aspa Doble Especial

Generalmente, se aplica a polinomios de cuarto grado

de la forma :

EDxCxBxAx 234 
Se obtienen dos factores trinomios de segundo grado.

Regla :

* Se descomponen :  4Ax  y E, luego se calcula la

suma del producto en aspa.

*  La suma obtenida se resta de 2Cx .

* La diferencia que resulta se descompone en dos

factores para comprobarlos con : 3Bx  y Dx.

Ejemplo :

Factorizar :  614x9x5xx 234 

Solución :

2x

2x

6x14x9x5x 234 
4x

 x

3

 2
2 1 3

Comprobación :

Aspa 1      222 x5x3x2 
que se resta de 2x9 , obteniéndose 2x4 .

Aspa 2       322 x5x.xx4.x 
Aspa 3       4x . 2 +  x . 3 =  11x

   )2xx)(3x4x( 22 
IV. Método de los Divisores Binomios o Evaluación

Binómica

Se aplica a polinomios de cualquier grado,
generalmente con una sola variable, siempre que
tengan por lo menos un factor lineal (primer grado).

"Ceros" de un Polinomio

Son los valores de la variable que anulan el polinomio.

Para obtener los posibles "ceros" de un polinomio,
tendremos :

Caso A  : coeficiente principal =  1

  posibles ceros :

divisores del término independiente

Caso B  : coeficiente  principal   1

  posibles ceros :

 principalecoeficientdivisores

nteindependie.Tdivisores

Regla para factorizar :

a) Se calcula los posibles ceros y se comprueba si alguno
anula al polinomio, por ejemplo :

Si se anula para :

x =  2        (x-2)  es factor
x =  -3     (x+ 3)  es factor
x =  4/5   (5x-4)  es factor

b) Al polinomio dado, se le divide entre el factor o factores
binomios obtenidos en el primer paso, el cociente de
esta división es el otro factor del polinomio.

Ejemplos :

1.Factorizar :  712x6xx 23 
Solución :

* Posibles ceros  (coeficiente principal=  1).

1,    2,    3,    6   
divisores de 6

 * Se comprueba que se anula para: x =  1
   (x-1) es factor..

 * Se divide por Ruffini al polinomio entre (x-1) :

1 -6 12 -7

1 -5 7

1 -5 7 0

x-1 =  0

1

factor faltantex - 5x +  72 

 * Finalmente tenemos :

   )7x5x)(1x( 2 
2. Factorizar :  16x7x6x 23 
* Posibles ceros (coeficiente principal   de 1) :

 

6

1
,

3

1
,

2

1
,1 

)
"6"deDivisores
"1"deDivisores

(

 * Se comprueba que se anula para: 1/3.
 * Se divide por Ruffini entre :  3x - 1.
 * Finalmente, tenemos :
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6 7

2

-6

3

1

-1
1
3

6 9 -3 0

2 3 -1

1x3x2 2  (factor faltante)

3

tendremos : )1x3x2)(1x3( 2  .

IV. Método de los Artificios

En este caso, no existen reglas fijas. Se aplica cuando
las reglas anteriores no son fáciles de aplicar;
pero se puede recomendar lo siguiente :

a) Si dos o más términos se repiten constantemente,
se sugiere hacer cambio de variable.
Ejemplo :

Factorizar :

1)cb(a5

1)cb(a2)cb(a 22




Solución :

Hacemos :

  a+ b+ c =  x se elige la letra que se 
desee menos : a, b, c 

reemplazando :

)1x(5)1x()2x( 22 
5x51x2x4x4x 22 

-

)11x2(xx11x2 2 
como :    x =  a+ b+ c  
(a+ b+ c)[ 2(a+ b+ c)-11 ]

b) Si aparecen exponentes pares trataremos de for-
mar TCP.
Ejemplo :

Factorizar : 844 c4bx 
Solución :

Tenemos : 24222 )cb2()x( 
para formar TCP, necesitamos :

422422 cbx4)cb2)(x(2 
Artificio     Sumamos y restamos :

422 cbx4

4224

TCP

22844 cbx4cbx4cb4x    

  
ofactorizadya

24222422

222422

)xbc2cb2x)(xbc2cb2x(

)xbc2()cb2x(




c) Si aparecen exponentes impares, procuramos for-
mar suma o diferencia de cubos.
Ejemplo :

Factorizar : 1xx5 
Solución :

*   Como hay exponentes impares, buscamos suma
o diferencia de cubos.

*    Si a "x" 5  le factorizan "x" 2 , aparece "x" 3 .

Artificio : sumamos y restamos 2x .

1)xx()1x(x

xx1xx

232

225




)1xx)(1xx(

)1xx()1xx)(1x(x
232

222
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EJERCICIOS PROPUESTOS

01. Indicar el número de factores primos de :

7235 yxyx)y;x(P 
a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

02. Señalar un factor primo, al factorizar :

xyxyxyx)y;x(F 2223 

a) y b) xy - 1 c) 2x
d) x - y e) xy

03. Indicar un término de un factor primo de :

3334226 yxxyyyxx)y;x(R 

a) 2xy b) yx3 c) 4y

d) yx2 e) 3y
04. Factorizar :

223223 yxy2xxyyx2yx)y;x(F 
El factor primo que más se repite es :

a) xy +  1 b) xy - 1 c) 2)yx( 
d) x +  y e) x - y

05. Factorizar :

22222 )1y()yx()y;x(F 
Un factor primo es :

a) x +  y b) x - y c) x +  1

d) yx2  e) y - 1

06. Factorizar :

xy4)yx()xy1()y;x(F 22 
Un factor primo es :

a) x +  y b) x - y c) 2x +  y
d) x - 2y e) 1 - x

07. Factorizar :

45)x3x2(14)x3x2()x(F 222 
Un factor primo es :

a) 2x - 1 b) 2x - 3 c) 2x + 5
d) 2x +  1 e) 2x +  3

08. Si el polinomio :

22 )1m(x)1m2(x)x(F 
Es factoriable mediane un aspa simple (en los enteros),

además : 1mZm  . Indicar un factor primo..

a) x +  5 b) x +  7 c) x +  3
d) x +  4 e) x - 1

09. Factorizar :

4222 y12)yx(xy8)yx(x)y;x(F 
La suma de sus factores primos es :

a) 2x +  y b) 3x +  y c) 3x +  3y
d) 4x +  2y e) 2x +  3y

10. Factorizar :

6x5x2x)x(F 23 
El término independiente de uno de sus factores primos
es :

a) -1 b) -3 c) 6
d) -6 e) -2

11. Factorizar :

6x5x2x)x(F 23 
La suma de coeficientes de uno de sus factores primos
es :

a) 1 b) 3 c) 5
d) 7 e) 9

12. Factorizar :

2x15x19x6)x(F 23 
La suma de sus factores primos es :

a) 6x - 4 b) 8x - 4 c) 3x +  2
d) 3x +  7 e) 4x - 3

13. Factorizar :

144x108x16x21x)x(P 235 
e indicar el factor primo repetido.

a) x - 4 b) x - 3 c) x +  3
d) x - 2 e) x +  1

14. Factorizar :

22222 )1x3()3x(x)x(F 
La suma de factores primos lineales es :

a) 4x +  1 b) 4x +  3 c) 2x
d) 2x +  3 e) 2x - 1

15. Indicar la suma de factores primos de :

)1xx(3x7x2 234 
a) 5x +  6 b) 4x - 1 c) 3x - 2
d) 4x e) 5x
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16. Dar la suma de los factores primos de :
x(x - 4)(2x - 11) +  12x - 48

a) 4x +  7 b) 3x - 7 c) 4x - 11
d) 3x +  7 e) 4x +  11

17. Dar un factor primo de :

223235 abbxaabxbxaxx 
a) abx2  b) baxx3  c) baxx3 
d) abx2  e) baxx3 

18. Dar un factor primo de :

)ba(ab)a1(b)b1(a 33 

a) a +  b b) 22 baba 
c) a +  ab +  b c) bbaa 22 
e) 2222 bbaa 

19. Factorizar :
(x +  1)(x +  2)(x +  3)(x +  4) - 3

e indicar que la suma de los términos lineales de sus
factores primos.

a) 6x b) 10x c) 8x
d) 20x e) 12x

20. Cuántos factores lineales tiene :

24x2x7x18x8x 2345 
a) 5 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

21. Sea :

)6x()3x()7x()2x(5)x(R 4232 
Indique el número de factores primos :

a) 4 b) 3 c) 2
d) 1 e) 11

22. Indique el número de factores primos lineales de :

yx6yx2yx3yx)y;x(P 5678 
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 48

23. Indicar un factor primo de :

xy2yyxxx)y;x(F 2223 

a) yx2  b) yyx 22  c) 2yx 
d) 22 yxxy 
e) yxx2 

24. Factorizar :

33234 b27ba15ba2)b;a(F 
Indicar el factor primo de mayor grado.

a) b b) 3b c) 1a2 4 
d) 3a2 2  e) 1a2 

25. Factorizar :

)xx(2)xx()xx()x(F 22232 
Indicar el valor numérico de un factor primo, para x =
2.

a) 4 b) 0 c) 1
d) -2 e) Hay dos correctas

26. Un factor de : abxabxax 22   es :

a) x - ab b) ax +  b
c) ab +  x d) abx +  1
e) bx +  a

27. Uno de los factores de 16x8xx 26   es:

a) 4x3  b) 4x2x3 
c) 4x2x2  d) 4xx3 
e) 4xx3 

28. Factorizar :

42224 y)yx(y3x)y;x(R 
Indique la suma de factores primos.

a) )y2x(2 22  b) )yx(2 22 
c) )yx(2 22  d) )y2x(2 22 
e) )yxyx(2 22 

29. Factorizar :

8m7m)m(P 36 
Indicar el término lineal de uno de los factores primos
cuadráticos.

a) 4m b) -m c) 3m
d) 8m e) -4m

30. Al factorizar un polinomio en el conjunto de los
números enteros, mediante el procedimiento del aspa
simple, se realiza lo siguiente :

)d2(bxx8 24 
2x2

4x2

1

d
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Entonces un factor primo del polinomio es:

a) 2x - 1 b) 2x +  2 c) 2x +  5
d) 2x +  3 e) 2x +  4

31. Al factorizar :

504)4x)(6x)(7x)(5x( 
uno de los factores lineales es :

a) x - 5 b) x +  7 c) x +  6
d) x +  3 e) x - 2

32. Factorizar :

179)1x(x34)1xx( 22 
Indique la suma de todos sus factores primos:

a) 2(2x+ 3) b) 3(x+ 2)
c) 2(2x+ 1) d) 3(2x+ 1)
e) 2(x+ 1)

33. Indique un factor primo de :

5)1x3)(1x4)(1x6)(1x12()x(A 
a) 12x +  1 b) 3x - 1 c) 2x + 1

d) 3x +  1 e) 4x15x36 2 
34. Hallar el producto de los coeficientes del factor primo

de mayor término independiente del polinomio.

7x2x28x8)x(P 23 
a) 4 b) 5 c) 8
d) 12 e) 14

35. Si se suman algebraicamente, los coeficientes y los
términos constantes de los tres factores binomios, en
los que puede descomponerse el polinomio :

320x8x76x2x 234  , se obtiene :

a) 14 b) 9 c) 0
d) 22 e) 97

36. Factorizar :

12x4x15x5x3x)x(P 2345 
Indique el binomio que no es factor.

a) x - 2 b) x +  2 c) x - 1
d) x +  4 e) Todos son factores

37. Determinar el número de factores primos del siguiente
polinomio :

1xx2x2xx)x(P 2345 
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

38. Indicar la suma de coeficientes de un factor primo de :

1x5x10x10x5x)x(P 2345 
a) 3 b) 11 c) 1
d) 7 e) 2

39. Hallar el número de términos de un factor primo en Q
de :

1nnn2nn)n(F 23467 
a) 1 b) 2 c) 5
d) 4 e) 6

40. ¿En cuánto disminuye el número de factores primos
de:

(3x - 1)(x - 3)(2x - 5) (6x +  1);
si le restamos 20?

a) En 2 b) En 1 c) En 4
d) En 3 e) No varía dicho número

41. Señale un factor primo de :

)1mnn(n)1mnm(m)n;m(P 22 
a) m +  n b) m - n

d) mn +  1 d) 22 nmnm 
e) 1nm 22 

42. Un factor de :

)yxy4yx6yx4(1x2 432232 
es :

a) 2yxy21  b) 1yx 22 
c) 1xy2x2  d) 2y2xy21 
e) 1y2xy2 2 

43. Al factorizar :

36a109a25K 24 
uno de sus factores es :

a) a +  3 b) 5a - 3 c) a - 3
d) 5a - 1 e) 5a +  2

44. Descomponer en factores :

zxzyxzxyzyzyzxyxyx 3223232223 
a) (x-z)(z-y)(x+ y)(x+ z)
b) (x-z)(x+ z)(x+ y)(y-z)
c) (x+ z)(x+ y)(y-x)(z-y)
d) (z-x)(y-z)(x-y)(x+ z)
e) N.A.
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45. Descomponer en dos factores :

1)yx1(xy3)yx( 3 

a) )1yxyxy2x)(1yx( 22 
b) )1yxyxy2x)(1yx( 22 
c) )1yxyxyx)(1yx( 22 
d) )3yxyxy2x)(1yx( 22 
e) )3yxyxy2x)(1yx( 22 

46. Factorizar :

)ba(cd2)dc(ab2)dc()ba( 22222 
e indicar la suma de los factores :

a) 2222 dcba  b) a +  2b +  c +  2d

c) dcba 2  d) 2222 dcba 
e) dcba2 

47. Factorizar :

333 )xyz3()z3y()y2x()z;y;x(A 
Indique el número de factores primos obtenidos.

a) 2 b) 4 c) 1
d) 3 e) 5

48. Factorizar :

1)2x2x)(1x(5)9x2x()1x()x(R 222 
Indicando un factor primo.

a) x +  11 b) x +  18 c) x +  7
d) x +  2 e) Hay 2 correctas

49. Factorizar :

)x1()1y()1yx)(1yx(y)1x(x 22 
Indique el número de factores primos.

a) 2 b) 1 c) 3
d) 4 e) 5

50. Factorizar el polinomio :

1x2xx)x(P 245  ; y dar como respuesta la suma

de coeficientes del factor de grado 3.

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

51. Indique un divisor de :

)1x2(x1x)x(R 4210 

a) 1xx2  b) 1xx 23 
c) 2xx2  d) 2xx2 
e) 1xx 23 

52. Indicar el valor numérico que forma uno de los factores
primos de :

225 )1x(x  ;  para : x =  -1.

a) -2 b) -1 c) 0
d) 1 e) 2

53. Dar la suma de los coeficientes del factor primo de
menor grado en :

4272 x)1x(2)1x( 
a) 71 b) 7 c) 8
d) 17 e) Más de una es correcta

54. Señale Ud. el término de mayor grado de un factor
primo del polinomio :

1x3x3x3x2x)x(P 2457 

a) x b) 3x c) 4x

d) 5x e) 6x

55. Factorice en el campo de los números reales:

525252 )1a()9a()5a(32)a(P 
Señale el número de factores primos :

a) 10 b) 12 c) 8
d) 6 e) 7

56. Factorizar e indicar el número de factores primos
racionales :

1xx2x)x(P 2510 
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

57. Señale la suma de coeficientes de un factor primo de :

1x2x2x)x(F 357 
a) 8 b) 6 c) 5
d) 4 e) 3
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58. El polinomio :

)3x3x2(2)3x)(2x)(1x()x(P 332 
Luego de factorizarlo toma la forma :

)aaxx()cx(x nnn 
Calcular : a +  n.

a) -4 b) -1 c) 4
d) 3 e) 5

59. Señale un factor de :

22224 )3x2()1x3x( 

a) 3xx 24  b) 1xx2 
c) 2xx 24  d) 2x2x 24 
e) 2x2x2 

60. Proporcione uno de los factores primos de:

444222555555

555

cbacba)cacbba(

)cba(abc)c;b;a(M




a) bca2  b) bca3  c) 4abc
d) bca3  e) a - bc
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

b

b

b

d

c

e

e

d

d

e

b

b

d

c

c

b

a

c

b

d

a

c

e

d

e

b

d

d

b

a

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

b

c

c

e

b

d

b

e

c

b

b

a

b

b

c

a

d

d

c

d

b

d

b

b

d

c

e

b

d

c
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C apít ulo

M CD Y M CM  DE POLINOM IOS

FRACCIONES ALGEBRAICAS6

Regla para calcular el MCM y MCD de Polinomios :

1. Se factorizan los polinomios dados.
2. El MCD estará formado por la multiplicación de todos

los factores primos comunes de los polinomios dados,
considerados con su menor exponente.

3. El MCM está formado por la multiplicación de factores
primos no comunes y comunes, a los polinomios dados,
considerados con su mayor exponente.

Ejemplo :

Hallar el MCD y MCM de los polinomios:

x2xx)x(Q1xxx)x(P 2323 

Factorizando : )1x()1x()x(P 2 
          "   )1x)(2x(x)x(Q 


 


)2x(x)1x()1x()]x(Q);x(P[MCM

1x)]x(Q);x(P[MCD
2

Propiedad :

Dados los polinomios A y B.

BA)B,A(MCM.B,AMCD ( )

FRACCIÓN ALGEBRAICA

Es toda expresión de la forma 
B

A
 donde por lo menos

"B" debe ser literal.

Ejemplo :

* Son fracciones algebraicas

1x

1x




, 
x

2
, 

2

3

x

1x 
pero :

7

x
, 

5

2
   no son fracciones algebraicas

Simplificación de Fracción Algebraica

Para poder simplificar, el numerador y denominador
deben estar factorizados para luego cancelar los factores que
presenten en común.

Ejemplo :

Simplificar :    
15x2x

9x
2

2




Resolución :

5x

3x

)3x)(5x(

)3x)(3x(

15x2x

3x
2

22










= =

3x

5x 

Operaciones con Fracciones

I. Adición y/o Sustracción :
En este caso, es necesario dar común denominador
(MCM de los denominadores), salvo que las fracciones
sean homogéneas (denominadores iguales). Así
tenemos :

A. Fracciones H omogéneas :

Ejemplo :

x

CBA

x

C

x

B

x

A 

B. Fracciones H eterogéneas :

Ejemplo :

mnp

CmnBmpAnp

p

C

n

B

m

A 

C. Regla Práctica (para 2 fracciones):

BD

BCAD

D

C

B

A 
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II. Multiplicación :
En este caso, se multiplica numeradores entre sí, de
igual manera los denominadores.

Ejemplo :
DB

CA

D

C

B

A


 

III. División de Fracciones :
En este caso, se invierte la segunda fracción y luego se
ejecuta como una multiplicación.

CB

DA

C

D

B

A

D

C

B

A


 

ó

BC

AD

D
C
B
A



Importante : generalmente es conveniente simplificar las
fracciones antes, y después operar fracciones.

Transformación de Fracciones en Fracciones
Parciales

Este es un proceso inverso a la adición o sustracción
de fracciones. Es decir una fracción se transforma en la adición
o sustracción de fracciones que le dieron origen, veamos :

Ejemplo :

* Efectuar :

1x

x2

1x

1

1x

1
2 

* Transformar a fracciones parciales :

1x

1

1x

1

1x

x2
2 
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01. Hallar el MCD de los polinomios :

432 )9x()7x()6x()x(M 
323 )6x()7x()10x()x(N 

a) (x-7)(x+ 6) b) x +  9

c)  x +  10 d) 22 )6x()7x( 
e) (x+ 10)(x+ 9)(x+ 6)(x-7)

02. Indicar el MCM de los polinomios :

43 )1x)(6x()3x()x(P 
32 )3x()1x()x(F 

a) (x-1)(x+ 3)(x+ 6)

b) )6x()3x()1x( 34 
c) )3x()6x()1x( 22 
d) 34 )3x()1x( 
e) )6x()3x()1x( 22 

03. Hallar el MCD de los polinomios :

22 y6xyx)y;x(P 
22 y2xyx)y;x(F 

a) x +  2y b) x - 3y c) x - 2y
d) x +  y e) x - y

04. El valor numérico del MCD de los polinomios :

1xxx)x(F 23 
6x11x6x)x(P 23 

para : x =  4, es :

a) 25 b) 1 c) 5
d) 3 e) 4

05. ¿Cuántos factores cuadráticos presenta el MCM de los
polinomios?

8x4x2x)x(P 23 
4x8x5x)x(Q 23 
8x12x6x)x(R 23 

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

06. Calcular el MCD de dos polinomios, si el producto de

ellos es 22 )1a(   y la división entre el MCD y el MCM

es 
2)1a(  .

a) a +  1 b) a - 1 c) 2)1a( 
d) 2)1a(  e) 1

07. Luego de efectuar :

xx

x2

1x

1
22 


el numerador obtenido, es :

a) 3x2  b) x - 3 c) x +  3
d) 2x +  3 e) 2x - 3

08. Efectuar :

1x

4

1x

1x

1x

1x
2 




Indicar el cubo del denominador.

a) 3x64 b) 64 c) 3x

d) 3)1x(  e) 3)1x( 

09. La fraccción  
4x3x

2x3
2 


 equivale a :

4x

n

1x

m

 , entoces ; m - n es igual a :

a) -1 b) 1 c) 2
d) -2 e) -3

10. Efectuar :

1x

x2
.

x

1x
2

2




Indicar la octava parte del numerador simplificado.

a) 0,25 2x b) 0,25x c) 0,125x
d) 0,5x e) 0,625x

11. Efectuar :

222 ababa

b

b
b

a
a

1




a) a b) b c) ab

d) 
b

a
e) 

a

b

12. Al simplificar :

ba

)ab(

b

1

a

1 2




   obtenemos (ma)(nb)

Calcular : 44 nm  , si : m, n  Z.

EJERCICIOS PROPUESTOS

www.FreeLibros.me



6 2

Álgebra

a) 17 b) 82 c) 2
d) 626 e) 257

13. Simplificar las fracciones :

4x4x

2xx
;

x2x

4x
2

2

2

2







e indicar la suma de los denominadores.

a) 2x - 2 b) 2x +  1 c) 2x - 1
d) 2x +  2 e) 2x +  1

14. Simplificando :

1
b

a
b

ba

a

ba
2





; obtenemos :

a) a b) b c) ab

d) 
b

a
e) 1

15. Simplificando :

y

x
1

1
1

1




; tenemos :

a) x - y b) y
x

1  c) 
x

y
1

d) 
y

x
1 e) 

y

x
1

16. Efectuando :  
2

1

n1

n1






obtenemos en el numerador .

a) nn2  b) n - 2 c) n - 1
d) n e) 1

17. Simplificar :

nxx

4x

nxnxx

8x6x
2

2

2

2





señalar un término en el denominador.

a) -7x b) -5x c) -8x
d) 11x e) -3x

18. Simplificar las fracciones :

23

44

xy2x2

yx




 ; 
xyxax

yxayax
2

22




e indicar la diferencia de los denominadores.

a) 3x b) 4x c) x
2

1
d) x e) 2x

19. Al descomponer  
1x

x
2

3

  obtenemos :

1x

c

1x

b
ax 

Calcular : )c5b3(a 22  .

a) 3 b) 7 c) 11
d) 14 e) 2

20. Si la fracción : 
22

22

b4ab3a2

b24nabma
)b;a(P 


es independiente de sus variables, entonces 22 mn 
equivale a :

a) 210 b) 180 c) 120
d) 144 e) 100

21. Hallar el M.C.D. de los siguientes polinomios :

9x3x3xx2A 234 
6x17x9x10B 23 

a) 1x2x3 2  b) 3xx2 2 
c) 3xx3 2  d) 1xx2 
e) 3xx2 

22. Si : P y Q son dos polinomios factorizables definidos
por :

baxx4x)x(P 23 
dcxx)x(Q 3 

Tal que, el MCD (P, Q) =  (x-1)(x+ 3), entonces la suma
de coeficientes del polinomio MCM (P, Q), es :

a) 9 b) 8 c) 6
d) 4 e) 0

23. Efectuar :

2x5x2

4x

1xx2

3x2x
2

2

2

2






a) 
1x

x2

 b) 2 c) x

d) 1 e) 0
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24. Resolver :

















2x2

1x

1x

1x

1x

1x
)x(f

2

2

a) x - 1 b) x +  1 c) x
d) 1 e) 0

25. La fracción : 
2x6x51

1x7


 ; se obtuvo sumando las

fracciones : 
x21

B
;

x31

A

 .

Calcular : (A.B).

a) 20 b) -20 c) 4
d) -5 e) -4

26. Sabiendo que :  x +  y +  z =  1.
Calcular :

xyzxzyzxy

1zyx
M

333




a) 1 b) -1 c) -3
d) 3 e) 2

27. Conociendo que 
d

c

b

a , la expresión :

dc

cd

ba

ab

dcba

)db)(ca(




resulta :

a) 0 b) 1 c) -1

d) 
cd

ab
e) 

bd

ac

28. Si :  ab +  bc +  ac =  0.
Calcular :

)cba(abc3

)ac(2)bc()ab(
K

333




a) ac b) ab c) bc
d) abc e) 2ac

29. Al realizar :

3x

baxcxx

2x

acxbxx

1x

cbxaxx 232323







se obtiene un polinomio de segundo grado. Indicar la
suma de coeficientes de dicho polinomio.

a) 8,5 b) 9,5 c) 10,5
d) 11,5 e) 12,5

30. Efectuar :

)cb)(ac(

)bc1)(ac1(

)bc)(ab(

)bc1)(ab1(

)ac)(ba(

)ac1)(ab1(
R 






a) 0 b) -1 c) 1

d) 
cba

abc

 e) 
cba

cba




31. La expresión simplificada de :

22

44

b2ab2a

b4a




 es :

a) ab2b2a 22  b) ab2ba 22 
c) 22 b2ab2a  d) ab2ba 22 
e) abba 22 

32. Si :

]1)5x(x[)5x(

13)x11x2(2

1)5x(x

CBx

5x

A 2






Hallar : C)BA(  .

a) 1 b) 64 c) 27
d) 9 e) 16

33. Si : a +  b +  c + d =  0.
Hallar :

3333 dcba

bcdacdabdabc
S 



a) 1 b) 2 c) 3
d) 1/3 e) 1/2

34. La expresión :

m
1

1

1
1

1
1



equivale a :

a) 
1m

2m




b) 
2m

1m




c) 
2m

1m3




d) 
2m3

1m2




e) 
1m2

2m3




35. Para qué valor de "b" se cumple que :

0y;1
)ba(xy)yx(ab

)ba(xy)yx(ab
2222

2222 
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a) -a b) 0 c) 1
d) a e) 2

36. Efectuar :

)
yx2

y2
1)(

yx8

yx8
(

yxy2x4

xy8
2

Z

33

33

22







a) 2 b) 3 c) 1
d) 0 e) -1

37. Simplfiicar :

x
1

x

1x
x

1x
1

1x
x

1x
1

4

3

2
3

5









a) 1x b) 2x c) 3x
d) 4x e) 5x

38. Si :

1

22

111

11

22

ba

ba
N;

ba

ba
M
























Entonces MN, es igual a :

a) )ba(

)ba(




b) 
)ab(

1
22  c) 

)ba(

ba
22 

d) 
ab

)ba( 22 
e) 

ab

ba




39. Si :

333333 cba

1

c

1

b

1

a

1



Calcular :

33

3333

33

3333

33

3333

b

ca

a

cb

c

ba 

a) 1 b) -1 c) 2
d) -2 e) 3

40. A partir de la relación :

Mabc)ba(c)ca(b)cb(a 222 
Determinar el valor de "M" que hace que la fracción :

222

222

)ba(c)ca(b)cb(a

)ba(c)ca(b)cb(a




Tomar el valor de 11.

a) 6,5 b) 7,2 c) 0,3
d) 1,33 e) 

41. Si el MCD de los polinomios :

18axx)x(P 23 
12bxx)x(Q 3 

es de segundo grado, encontrar la suma de los factores
no comunes.

a) 2x +  1 b) 2x +  2 c) 2x +  3
d) 2x +  4 e) 2x +  5

42. Efectuar :

)xz)(yz(

1nz

)zy)(xy(

1ny

)zx)(yx(

1nx
K

222







a)  2n b) n c) 
2

n

d) 2n2 e) 2n

43. Sabiendo que :



b
1

a

1
b

1
aA  ;

 






a
1

b

1
a

1
bB . Calcular :  

B

A
.

a) 
b

a
b) 

a

b
c) ab

d) 
ab

1
e) 

ab

ba 

44. Si : ax +  by +  cz +  abcxyz =  0.
Calcular :

)1cz)(1by)(1ax(

)1cz()1by()1ax(




a) 0 b) 1 c) -1

d) abc e) 
abc

1
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45. Si se cumple :

cba
1c

c

1b

b

1a

a 

obtener 2E  a partir de :

1a

1cac

1c

1bbc

1b

1aab
E 






a) 3 b) 27 c) 1
d) 9 e) 81

46. Si :

22

22

ba

ba
x 

 ; 22

22

cb

cb
y 

 ; 22

22

ac

ac
z 



y además :

4
)ca(

ca

)cb(

cb

)ba(

ba
222

44

222

44

222

44 





Calcule :  222 zyx  .

a) 3 b) 5 c) 7
d) 9 e) 12

47. Calcular el valor de :

3333

333

)zyx(zyx

)xz()zy()yx(
E 



sabiendo que :

141516 222x 
161514 222y 
161415 222z 

a) 3 b) -3/2 c) -3/4
d) 3/4 e) 2

48. Si : a, b, c, son números diferentes y :

dx
cx

x

bx

x

ax

x

)cx)(bx)(ax(

)x(P 
calcular :

)c(P

c

)b(P

b

)a(P

a
M

222 

a) -2 b) -1 c) 0
d) 1 e) 2

49. Si :   4
)yx(

1

)xz(

1

)zy(

1
222


Calcular :  
yx

1

xz

1

zy

1
S   ;

x   y  z.

a) 8 b) 16 c) 2
d) 4 e) 6

50. Sabiendo que :

1
ba

c

ac

b

cb

a 
Calcular :  

ba

c

ac

b

cb

a 222


a) 0 b) 1 c) -1
d) 2 e) -2

51. Si :

1cba 
4cba 333 

Hallar :

abc

1

acb

1

bca

1
M 

a) 1 b) -2 c) 3
d) 4 e) -8

52. Si :

2
ac

)ca(

bc

)cb(

ab

)ba( 222222 

Calcular :

333

6666

)ac()bc()ab(

)cba()cba(
P 



a) 1 b) 2 c) 4
d) 8 e) 16

53. Simplificar :





 



 



 

225334443 q

1

p

1

)qp(

2

q

1

p

1

)qp(

2

q

1

p

1

)qp(

1
M

a) 
pq

qp 
b) 44qp

pq 
c) 

33qp

pq 

d) 22qp

qp 
e) 

22qp

qp 
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54. Si :

224242 bayaxb     y

1yxba 2222 
Calcular :

4242

6464

yaxb

yaxb




a) 1 b) 1/2 c) 3/2
d) 1/4 e) 3/4

55. Sabiendo que :

0
ba

c

ac

b

cb

a 
Hallar :  

222 )ba(

c

)ac(

b

)cb(

a


a) 1 b) 0 c) -1
d) 3 e) 2

56. Si :

1
)zy)(ca(

)xz)(cb(

)yx)(ca(

)xz)(ba( 




Reducir :

2

22

)xz)(ca(

)yx)(cb()zy)(ba(




a) abc b) xyz c) 0
d) 1 e) N.A.

57. Si : a +  b +  c =  0
Señale la suma de coeficientes de los 4 términos
obtenidos al reducir :

)bcacab(abc11

cba 111111




a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

58. Si : x +  y +  z =  0.

Reducir :

444

444

)bzax()byaz()bxay(

)bxaz()bzay()byax(
R 



a) 1 b) a+ b+ c c) abc
d) 2abc e) -abc

59. Reducir :

20002

2000

1k2

1k2000

1k x1

2

x1

2
E





 






Indicando : 1E 1  .

a) 1 b) -1 c) x

d) -x e) 2000x

60. Reducir :

n2

1n2

3

2

2

n2

1n2

3

2

2

)xa(

x
...

)xa(

x

)xa(

x
xa

1

)xa(

x
...

)xa(

x

)xa(

x
xa

1








a) 
ax2

a

 b) 
ax2

a

 c) 
x2a

a


d) 

xa

a

 e) 
xa

x
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

d

b

c

d

e

a

e

e

a

b

a

c

d

e

c

d

e

d

e

b

b

e

d

d

b

c

a

a

c

c

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

e

d

e

b

a

e

e

d

b

e

b

a

c

d

b

c

c

c

a

b

b

b

c

b

b

a

b

c

c
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C apít ulo

TEOREM A DEL BINOM IO7

Trata del desarrollo o expansión de : n)ax(   para
"n" entero y positivo. Previamente estudiaremos algunos
conceptos básicos necesarios para este capítulo.

Factorial

El factorial de un número "n" (entero y positivo), es el
producto de multiplicar todos los números consecutivos
desde la unidad hasta el número "n".

Notación

n!

n
factorial de "n"

Por definición :

)2n(n........321!n  

Ej. * 6321!3  
* 720654321!6  

Definiciones  :

Factorial de cero           1!0 

Factorial de la unidad  1!1 
Propiedad

n)!1n(!n 

Ej. 807978.......321!80 
78!

79!

80!79!80 
8079!78!80 

Igualdad de Factorial :

I. Si : 1aó0a1!a 
II. Si : )1,0b,a(ba!b!a 

Semifactorial

Se representa por : N!! y su definición depende, si
"N" es par o impar.

)!n(2!)!n2(

n2...642!)!n2()par(n2N

n
 

!n2

)!n2(
!)!1n2(

)1n2(...531!)!1n2()(1n2N

n

impar



 

Observación :

n!!       semifactorial de "n".
(n!)!   factorial de factorial de "n"

Ej. (3!)! =  6! =  72
3!! =  1  3 =  6

ANÁLISIS COMBINATORIO

PERMUTACIONES

Permutar "n" elementos es formar grupos de "n"
elementos cada uno, tal que un grupo se diferencia del otro
por el orden :

Ej. Pemutar : a, b, c (3 elementos)

Formando grupos

    a
b
c

b
a
a

c
c
b

a
b
c

c
c
b

b
a
a

#  de permutas =  6

Número de Permutaciones

Se representa por : nP  y se obtiene por la siguiente fórmula:

 !nPn 

Ej. 6!3P3 
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VARIACIONES

Formar variaciones con "n" elementos tomados de
"k"  en "k". Es formar grupos de "k" elementos cada uno, de
tal manera que un grupo se diferencia del otro en el orden,
o en algún elemento.

Ej. : Formar variaciones con : a, b, c, de 2 en 2.

Tendremos : ab
ba

ac
ca

bc
cb

#  de variaciones =  6

El número de Variaciones se representa por : 
n
kV

Fórmula :     
)!kn(

!n
Vn

k 

Ej. 6
!2)!23(

!3
V3

2 

COMBINACIONES

Formar combinaciones con "n" elementos tomados
de "k" en "k". Es formar grupos de "k" elementos cada uno, tal
que un grupo se diferencia del otro por lo menos en un
elemento.

Ej.
Formar combinaciones con : a, b, c, d, de  2 en 2.

Tendremos :

ab
bc

ac
bd

ad
cd #  de combinaciones =  6

Número Combinatorio

El número de combinaciones formadas se

denominan número combinatorio, se representa por : n
kC

Fórmula :
!k)!kn(

!n
Cn

k 

Ej. 6
22

2

!2)!24(

!4
C4

2  

Propiedades del Número Combinatorio

1. nC1C1C n
1

n
n

n
0 

2. Combinatorios Complementarios

n
kn

n
k CC 

3. Suma de Combinatorios

1n
1k

n
1k

n
k CCC  

4. Degradación de Combinatorios

*
1n
1k

n
k C

k

n
C 

*
n

1k
n
k C

k

1kn
C 

*
1n

k
n
k C

kn

n
C 



FÓRMULA DEL TEOREMA DEL BINOMIO

Esta fórmula atribuida incorrectamente a Newton nos
permite obtener el desarrollo de n)ax(  , siendo "n" entero
y positivo. (El aporte de Newton fue el desarrollo cuando "n"
es negativo y/o fraccionario).

Fórmula :

nn
n

22nn
2

1nn
1

nn
0

n aC...axCaxCxC)ax(   

Ej. 44
4

34
3

224
2

34
1

44
0

4 aCxaCaxCaxCxC)ax( 
4322344 axa4ax6ax4x)ax( 

Observaciones del desarrollo de na)(x
1. El número de términos del desarrollo, es el exponente

del binomio aumentado en uno. Es decir :

#  términos =  n+ 1

2. Si el binomio es homogéneo, el desarrollo será
homogéneo del mismo grado.

3. Si  los coeficientes del binomio son iguales, los
coeficientes de los términos equidistantes de los
extremos, son iguales.

4. Recordando que la suma de coeficientes se obtiene
para x =  a =  1, tendremos :

nn
n

n
2

n
1

n
0 2C...CCC 

FÓRMULA DEL TÉRMINO GENERAL

Se utiliza para obtener un término cualquiera del
desarrollo en función del lugar que ocupa.

Se representa por :  T 1k
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Fórmula :  En n)ax( 

kknn
k1k axCT  

En donde : n         exponente del binomio
k+ 1   lugar del término
x, a     términos del binomio

Ej.

Halle el término de lugar 40 en el desarrollo de:

6032 )yx( 
tendremos :

3933960260
39139 )y()x(CT  

1174260
3940 yxCT 

OTRAS DEFINICIONES Y FÓRMULAS

I. Coeficiente Binónico : Se representa por )
k
n( ;

 Zk;Rn

siendo su desarrollo :

 
!k

)]1k(n......[)2n)(1n(n
)

k
n(



Observaciones ;

* Si  Zn : n
kC)

k
n( 

* 1)
0

n
( 

II. Fórmula para :

   n)x1(
n : negativo y/o fraccionario

-1 <  x <  1      x    0  ;

...x)(x)(x)()()x1( 3n
3

2n
2

n
1

n
0

n 

III. Número de términos de :

n
k321 )a....aaa(    n : entero y positivo..

)!1k(!n

)!1kn(


#  de términos

IV. En : n
k321 )a....aaa(        n : entero y positivo..

Coeficiente de 
!....!!!

!n
a....aaa k32l 
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01. Reducir :

0

!4!5

!5!6
M 







a) 1 b) 2 c) 
3

35

c) 
6

35
e) 

8

1

02. Calcular "x", si :

!72
)!4x3()!5x3(

)!6x3()!4x3)(4x3( 


a) 12 b) 30 c) 22
d) 21 e) 18

03. Resolver :

23!x
)!1x(!x

)!1x(2!x
x 







a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

04. Calcular "x" que verifique :

220C
8x

3 

a) 17 b) 18 c) 21
d) 23 e) 20

05. Resolver :

9

17
C

)!x2(

)!x( 1x2
1x

2 


a) 5 b) 7 c) 8
d) 9 e) 6

06. Determinar "x" que verifica la ecuación :

x
7

1x
8 CC

8x

22 


a) 8 b) 10 c) 11
d) 12 e) 13

07. En la suma combinatoria :




 



2

1n

2

n
S

donde : 3n,Nn  .

Al simplificar, se obtiene siempre.

a) Un número primo.
b) Un cuadrado perfecto.
c) Un número impar.
d) Un número par.
e) Un múltiplo de 4.

08. Determinar el término de lugar 10 en la expansión de:

12
5

x3

1
x27 


 

a) 5x220 b) 7x220 c) 6x220

d) 6x330 e) 6x320

09. Para qué valor de "n" en el tercer término del desarrollo

de n171 )x2x(   el coeficiente es igual al exponente

de x :

a) 5 b) 6 c) 7
d) 9 e) 18

10. Calcular "n", si en el desarrollo de :

n12 )x5,0x(   el onceavo término es de grado 20.

a) 5 b) 15 c) 10
d) 25 e) 20

11. Calcular (n +  k), si se sabe que el cuarto término del

desarrollo de n)2x(   es kx80 .

a) 5 b) 9 c) 6
d) 10 e) 7

12. Hallar el lugar que ocupa un término del desarrollo de:

1323 )x2x(   que tiene como parte literal a 14x .

a) 9 b) 5 c) 6
d) 7 e) 2

13. Calcular el término independiente del desarrollo de :

135 32 )xx( 
a) 297 b) 384 c) 286
d) 354 e) 374

14. Al desarrollar n1517 )yx5(   la suma de todos los

exponentes de "x" e "y" es "n" veces la suma d
coeficientes, hallar "n".

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

EJERCICIOS PROPUESTOS
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15. El producto de las sumas de coeficientes de los

desarrollos de : 1n)4y6x(  ; 
2n)y5x4(   es 7n3  .

H alle el número de términos del desarro llo

de: 3n2 )yx9(  .

a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

16. Si :  (x +  1)! - x! =  18.
El valor de : (x+ 1)! +  x! es :

a) 24 b) 36 c) 30
d) 54 e) 60

17. Resolver :

!n9)n3).(3n3(......9.6.3 12n
a) 12 b) 18 c) 24
d) 8 e) 36

18. La suma de "n" y el menor valor de "k", que satisfacen
las siguientes condiciones :

n! =  720   y  


 
k

2n  =  56  es :

a) 8 b) 6 c) 11
d) 9 e) 7

19. Determinar "a" y "b" en la igualdad :

2)!3(
4

!b.!a 

a) a =  7, b =  3 b) a =  8, b =  9
c)  a =  4, b =  3 d) a =  2, b =  1
e) a =  5, b=  6

20. Calcular "n" en la ecuación :

)5!n(

1

)5!n(

)1!n(
225!n 



a) 6 b) 3 c) 2
d) 4 e) 5

21. Determinar el penúltimo término en el desarrollo de :

1232 )yx3(  .

a) 112yx36 b) 23yx24 c) 23yx24

d) 332yx36 e) 2xy12
22. Proporcionar el coeficiente del término de grado 7 en

el desarrollo de 777 )xx(  .

a) 21 b) 35 c) 42
d) 70 e) 14

23. ¿Qué lugar ocupa el término que contiene 29x  en el

desarrollo de 2212 )x3x2(  ?

a) 5to. b) 6to. c) 8vo.
d) 4to. e) 12vo.

24. Si en el desarrollo de :
n2

3

x

y
x3)x(B 



 

existe un término cuyos exponentes de "x" é "y" son
respectivamente 5 y 8. Halle el número de términos del
desarrollo.

a) 8 b) 7 c) 9
d) 6 e) 10

25. El término independiente de "x", en :
92 )

x2

1
x

5

2
(   es :

a) 0,018 b) 0,002 c) 0,084
d) 0,001 e) 0,025

26. Deteminar el término racional en el desarrollo de :

53 )22( 
a) 10 b) 20 c) 30
d) 40 e) 50

27. En el desarrollo de 10)yx2(  , el coeficiente de 46yx

es :

a) 13 380 b) 13 450 c) 13 460
d) 13 440 e) 13 455

28. Indicar el lugar que ocupa el término que sólo depende
de "x" :

100

4
4

xy

1
yx 



 

a) 13 b) 14 c) 19
d) 21 e) Es imposible determinarlo.

29. Calcular "n", si al desarrollar :
n22n22446 )1x()1xx(.)1x(  ,  se obtiene 25

términos.

a) 10 b) 18 c) 8
d) 20 e) 12

30. Dos términos consecutivos del desarrollo de 
n)nx( 

tienen igual coeficiente; luego estos términos son :

a) Primero y segundo.
b) Segundo y tercero.
c) Tercero y cuarto.
d) Antepenúltimo y penúltimo.
e) Penúltimo y último.

www.FreeLibros.me



7 4

Álgebra

31. ¿Cuántos términos irracionales presenta el desarrollo

de :  4834 xx  ?

a) 44 b) 32 c) 34
d) 42 e) 26

32. Cuántos términos fraccionarios hay en el desarrollo
de:

100
3

x

3
x2 


 

a) 18 b) 21 c) 24
d) 25 e) 27

33. El desarrollo de n)edcba(  , posee 14 términos

más que el desarrollo de 1n)dcba(  . Calcular :
1n
1nC  .

a) 6 b) 10 c) 15
d) 21 e) 28

34. Calcular : a +  b, si :

7201a!a!a ))!!b(()24.30( 

a) 5 b) 6 c) 7
d) 8 e) 9

35. Determinar el valor de "m" en la expresión :

9

1

)1m2....(5.3.1.!m.2

!)m2(
m


a) 256 b) 3125 c) 4
d) 27 e) 7776

36. Calcular "n+ k", en :

30
13

1n
1k

n
k

1n
1k CC

1n

2kn
CC 





 

a) 40 b) 44 c) 47
d) 50 e) Hay 2 correctas

37. Sabiendo que :

xnm

C

nm

C

xnm

C 1m
1n

m
n

1m
1n 



Calcular el valor de "m-n", siendo : 0x  .

a) 1 b) 2 c) 4
d) x e) 3x

38. Si :   nkknn
k

n

0k
)ba(ba 

 
!)kn(!k

!nn
k 

Calcular :   n
k

n

3k
2 

a) 2nn2 21n  b) 2nn2 21n 
c) 2nn2 21n  d) 2nn2 21n 
e) 2nn2 21n 

39. Calcular "n", si  n Z  en :
n

4

6

4

6

y

x

x

y
)y;x(F 



 

para que en el desarrollo de dicha potencia dos
términos consecutivos del mismo sean independientes
de "x" e "y" respectivamente.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 5 e) 10

40. En el desarrollo de : n2)x32(  , el coeficiente de 24x

es 4 veces el coeficiente de 22x . Calcular el término

independiente del desarrollo.

a) 192 b) 232 c) 432

d) 252 e) 212

41. Hallar el término central del desarrollo de :
n2n2 )yx()y;x(B  

si dicho término central es de grado "n".

a) 96yx10  b) 96yx20  c) 69yx11 
d) 56yx30  e) 46yx10 

42. Los coeficientes de los términos centrales de los

desarrollos de : 2n)ba(   y n)ba(  ; 
Zn ; son entre

sí como 15 es a 4. Calcular "n".

a) 1 b) 2 c) 3
d) 14 e) Hay dos correctas.

43. Dado los términos semejantes uno del desarrollo de

aba )yx(x   y otro de bab )yx(y   ambos ocupan la

misma posición en cada polinomio. Determinar el valor
de :

22

222

ba1

)ba(




a) 2 b) 4 c) 6
d) 9 e) 12
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44. Si en el desarrollo de 
nba )bxax(  , los términos de

lugares a +  3 y b - 1 equidistan de los extremos; además
la suma de todos los coeficientes es 27. Hallar la suma
de todos los exponentes de variable "x" en su desarrollo.

a) 20 b) 18 c) 16
d) 14 e) 15

45. Calcular : 0ab;
1)ab(

)ba(
2

222 
 .

Sabiendo que dos términos cualesquiera del desarrollo
de :

ab12b12a )byax()y,x(F  
presentan el mismo grado absoluto.

a) 1 b) 2 c) 4
d) 6 e) 8

46. El mínimo entero "m", tal que :

m)63y9x7xy(   tenga al menos 1998 términos es:

a) 40 b 41 c) 42
d) 43 e) 44

47. Simplificar :

1nn
n

3n
4

2n
3

n
2

n
1

1n32

xC...xCxCxCC

)x1(...)x1()x1()x1(1







a)  1 b) 
1x

x

 c) x

d) 
x

1x 
e) -1

48. Determinar el coeficiente de nx  en el desarrollo de :

)1|x(|;...)x4x3x21( n32 

a) 1n2
1nC  b) 1n3

1n2C 
c) n3

1n2
nC)1(  d) 1n2

1n
nC)1( 

e) 1n3
1n2

nC)1( 

49. Si : Zn , calcular :

nknk

2n21n

x
n

n
n...)x1(x

k

n
k...

...)x1(x
2

n
2)x1(x

1

n
M




















a) n +  x b) n c) x
d) nx e) n - x

50. Calcular : a+ b, si un término de 7)zyx(   es

b32 zyax .

a) 215 b) 342 c) 148
d) 212 e) 510

51. Hallar el coeficiente de 24yx  en el desarrollo de :

72)x3xy21(  .

a) 1260 b)105 c) 1420
d) 120 e) 1480

52. Determínese el coeficiente del término en 10x  del
desarrollo de :

742 )x3x31( 
a) 807 b) 918 c) 19 278
d) 15 362 e) 1254

53. Determinar la suma de todos los términos cuyo grado
relativo a "x" sea 3 en el desarrollo de :

5)yx1( 

a) 3x)y201(  b) 33 x)y1(10 
c) 32 x)y1(5  d) 32 x)y2y(5 
e) 32 x)1y(10 

54. En el desarrollo de : 82 )xyx(  , determinar los

coeficientes de los términos de la forma :
m10yx , donde "m" es par no nulo..

a) 28; 56 b) 420 c) -420
d) 1 e) 6

55. El coeficiente del término nx  en el desarrollo de :

12)xx1(  ; es :

I. 1 ; si : n =  3k; k Z

II. 0 ; si : n =  3k-1; k Z

III. -1; si : n =  3k+ 1; k Z

a) Sólo I b) Sólo II c) Sólo III
d) II y III e) Todas
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56. Determinar el coeficiente del término del desarrollo de
nn )cb2a()cb4a(   en el cual el grado de

(a+ b+ c) excede en 14 unidades al lugar que ocupa y

éste es un tercio del valor de "n".

a) )13(200 b) )3(220 6
c) )3(210 2 d) 230

e) )3(110 3

57. Dado el binomio : 122)y3x(  , si un término de su
desarrollo es contado desde el final. ¿En qué posición
se ubica, si en dicho término el G.R.(y) =  2G.R.(x)?

a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

58. Hallar el equivalente numérico de :

]1...C3C3C3[2E 70
4

6670
2

6870
0

70 

a) )13(3 7070  b) )12(4 7070 
c) )12(3 7070  d) )12(2 7070 
e) )13(2 7070 

59. Al expandir : 
84

66
yxxy   , se  obtiene un término

cuya parte literal es n)xy( . Calcular "n".

a) 42 b) 44 c) 78
d) 49 e) 88

60. Indicar el grado del producto de los términos centrales
obtenidos al efectuar :

33739
2

3839 )1x39...xCx39x( 
a) 114 b) 117 c) 58
d) 78 e) 123
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

c

c

b

c

c

c

b

c

b

d

e

c

c

a

d

c

c

c

c

d

d

b

b

a

c

d

d

d

a

e

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

a

d

b

d

c

e

a

d

d

c

b

d

b

b

c

e

a

e

d

d

a

c

e

b

e

b

b

d

d

b
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C apít ulo

RADICACIÓN8

RADICACIÓN

Es la operación que tiene como objetivo calcular una
expresión llamada raíz, tal que elevada al índice resulte otra
expresión llamada radicando o cantidad subradical.

Veamos :

Si : AbbA nn 
En donde :

n A radical

A

b

n

radicando o cantidad subradical

raíz 

índice

signo de radical

Valor Aritmético de un radical

Es aquel valor real, positivo y único, que elevado al
índice, reproduce al radicando.

Observación :

Cuando se tiene n
A  implícitamente nos están

pidiendo el valor aritmético.

Debemos tener en cuenta la definición :

 |x|x2 

Radicales H omogéneos

Son aquellos que t ienen índices iguales. Es
importante tener en cuenta que las operaciones de
multiplicación y división, sólo se pueden efectuar entre
radicales homogéneos.

Ejemplo :

* Son  radicales homogéneos.

5 255 zw;a;xy

* Multiplicación.

nnnn
abccba 

* División.

n
n

n

b

a

b

a 

Radicales Semejantes

Son aquellos que tienen índices y radicandos iguales.
Estos radicales son los únicos en los que se puede efectuar
la adición o sustracción.

Ejemplos :

* 444 xya;xy
2

1
;xy5 radicales semejantes.

Adición : 2102723 
Sustracción : 333 4348411 
Transformación de radicales dobles en simples

I. Radicales de la forma : BA 
Primer Método :

2

cA

2

cA
BA



Donde :

 BAc 2  debe ser racional
         (  exacta)

Ejemplo : Descomponer  :

* 245 
calculemos "c" ; donde : A =  5; B =  24.

1245c 2 

23

2

15

2

15
25
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Segundo Método

Se forma trinomio cuadrado perfecto, recordemos que:

ab2ba)ba( 2 
Veamos :

b)(aba)ba(ab2baBA 2 
1

2

Ejemplo :

* 3535235608  
1

2

II. Radicales de la forma :  
3

BA 

yxBA
3   (x  Q; y  Q+ ).

Los valores de "x" e "y" y se obtienen resolviendo las
siguientes ecuaciones :

)1(......Cx3Ax4 3 
       )2(......Cyx2 
Donde :

 3 2 BAC  racional )exacta( 3 .

Sugerencia : como "x" es racional entero, es
recomendable "tantear" con valores enteros de "x", en
la ecuación (1).

Ejemplo :

Transformar :  3 10810 
tendremos :

)(.......yx108103 
como : A =  10; B =  108, entonces :

210810C
3 2 

Luego en (1) :

x)2(310x4 3 
 x610x4 3  se verifica para : x =  1

Ahora en (2) :

3y2y12yx 22 

Reemplazando en )( :

31108103 
Observación :

El mismo método se utiliza para la forma :

3
BA 

reemplazando en todas las ecuaciones :

A  por "A" y x  por "x".

RACIONALIZACIÓN

Es el proceso que consiste en transformar el
denominador irracional de una fracción; en otro que sea
racional.

Factor racionalizante (F.R.)

Es aquella expresión irracional que, al multiplicarla,
por una cierta expresión irracional dada la transforma en
racional.

Propiedad

Para racionalizar una fracción bastará con multiplicar
sus términos por el factor racionalizante del denominador.

Casos de Racionalización

I. Racionalización de Expresiones Monomiales

En este caso, el factor racionalizante es homogéneo
con la expresión para racionalizar, debe cumplirse que
luego de la multiplicación los exponentes del radicando
deben ser iguales al índice o al menor de sus múltiplos.

Ejemplo :
Racionalizar el denominador de :

7 124yx

N

tendremos :

F. R.
yx

yx
.

yx

N

7 23

7 23

7 124

4 +  3       igual al índice

12 +  2 =  14 (menor múltiplo de 7)

racionaladormindeno27 147 xy

.)R.F(.N

yx

.)R.F(.N
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II. Racionalización de Suma o Resta de Radicales
con índice 2 o sus potencias

En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando la diferencia de cuadrados.

Recordemos :

BA)BA()BA( 

Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

y
4

x

k


Tendremos :

yx

1FRk

y4 x

y4 x
.

y4 x

k







1FR




 2yx

2FR1FRk

yx

yx
.

yx

1RFk

2FR

denominador racional

III. Racionalización de suma o resta de radicales
con índice 3 o sus potencias

En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando la suma o diferencia de cubos.

Recordemos :

BA)
3 2B3 AB

3 2A()3 B3 A(  

Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

3 yx

P


Tendremos :

yx

FR.P

yyxx

yyxx
.

yx

P
3

1

3 232

3 232

3 




FR1

denominador
racional

IV. Racionalización de Radicales de la forma

nn ba 
En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando cocientes notables, de la siguiente manera :

*

)imparoparn(bab...

...babaa)(ba(

n 1n

n 23nn 2nn 1nnn







*

)imparn(bab...

...babaa)(ba(

n 1n

n 23nn 2nn 1nnn







*

)parn(bab...

...babaa)(ba(

n 1n

n 23nn 2nn 1nnn







Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

77 bx

M


Tendremos :

bx

FR.M

b...bxbxx

FR
.

bx

M
7 67 247 57 677 

denominador
racional
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01. Efectuar :

4 9)233)(132( 

a) - 32 b) 0 c) 6 - 32
d) 16 e) -1

02. Calcular :

10)322()223( 22 

a) 4 b) 7 c) 31
d) 6 e) 9

03. Efectuar :

773.75 

a) - 7 b) -1 c) 7

d) 1 e) 7 +  1

04. Efectuar :

633 48216132E 

a) 6 3 b) 3 c) 2
d) 2 e) 1

05.  Calcular :

122826352 

a) 3 b) 4 3

c) 223  d) 22

e) 4 2

06. Efectuar :

5614)2549( 2 

a) 58  b) 5 c) 527 
d) 15  e) 543 

07. Simplificar :

50

81832

250

1654
3

33 

a) 0 b) 1 c) 2

d) 5 e) 223 

08. Reducir :

6 23

3 23

23

yx
yx

yx
E 

a) 0 b) x c) x - y

d) xy e) xxy 
09. Efectuar :

2

1

22

1

26

1

68

1
R 

a) 2 b) -2 c) 1
d) 0 e) -1

10. Hallar el verdadero valor de :

29x

7x
E 

 ; para : x =  -7.

a) 
4

2
b) 

2

2
c) 2

d) 2 2 e) 2

11. Sea  :

532

1
E 

Entonces la expresión racionalizada es :

a) 12/)301812( 
b) 18/)301815( 
c) 12/)301812( 
d) 18/)301815( 
e) 12/)301512( 

12. Si se cumple :

zyx
526

343 


; donde :

x >  y >  z.
Calcule :

)z2y)(zx)(yx( 
a) 1 b) 2 c) 3

d) 3 e) 22

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. Indicar el denominador racionalizado de :

1021635

1
E 

a) 8 b) 20 c) 10
d) 40 e) 25

14. Calcular :

3

1
1

2

13

2
2

3
E .




a) 3 b) 6 c) 2

d) 13  e) 16 
15. Si :

18

7

13

2
n2m 

Calcular : m +  n.

a) 15 b) 25 c) 35
d) 45 e) 55

16. Efectuar :











13

32

13

32

3

2
E

a) 2 b) 
2

1
c) 2

d) 
2

2
e) 

4

2

17. Si :

12

12
b;

12

12
a 




Calcular :  33 abbaV 
a) 0 b) 1 c) 2

d) 224 e) 22
18. Efectuar :

1

3

1
3

1
3

31
.

3

2
























a) 
2

3

2

1  b) 
2

3

2

1  c) 
2

3

2

1 

d) 
2

3

2

1  e) 3 +  1

19. Reducir :

)32154(25B 

a) 5 b) 25  c) 25 
d) 1 e) 352 

20. Efectuar :

320218093K 
a) 2 b) 3 c) 5

d) 7 e) 5

21. Efectuar :

30211

1

1027

3

348

4


a) 1 b) 5 c) 2

d) 0 e) 3

22. Calcular : x+ y+ z, si :

6663 zyx14 
a) 7/3 b) 7/9 c) 5/3
d) 5/9 e) 3/7

23. Calcular "x", en : 2xb3b2 2 
a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

24. Indicar el denominador racionalizado de :

142267618

74


a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 7

25. Sabiendo que : bya;Zn   reales que verifican :

ba!n1n 
Además : ab =  (n-1)!. Hallar : a +  b.

a) 5 b) 6 c) 7
d) 13 e) 8

26. Hallar el verdadero valor de :

31x

8x
E 

 ; para x =  8.

a) 1/3 b) 1/6 c) 6

d) 3 e) 
3

1
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27. Calcular el verdadero valor de :

32x2y3xy

x4xy
M 


para : x =  3, y =  4.

a) 32 b) 33 c) 34
d) 3 e) 4

28. Calcular el verdadero valor de :

24x

2x
E

3


 ; para : x =  8

a) 2/3 b) 4/5 c) 1/3
d) 1/6 e) -1/3

29. Hallar el verdadero valor de :

33

2

3x

x3x
F 

  ; para x =  3.

a) 9 b) 3 33 c) 3 9

d) 3 99 e) 3 3

30. Hallar el verdadero valor de la fracción :

5x

x43
)x(P 


cuando : x =  5.

a) 1/6 b) -1/6 c) 6
d) -6 e) 1

31. Si se cumple :

acxbax3x7x622x5 2 
de modo que : { a, b, c}    N.
Calcular :  a +  b +  c.

a) b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

32. Sabiendo que : 0x;1xx2 
Reducir :

2

1x
xxE



a) 
2

x
b) 

2

x2
c) 

2

2

d) 
2

x
e) 

2

x2

33. Racionalizar :

6321

2

  ,

 la expresión resultante es :

a) 3621 
b) 3621 
c) 3621 
d) 3621 
e) 3621 

34. Si al dividir : 7226   entre 73   se obtiene

una expresión de la forma ba   donde "a" y "b" son

enteros positivos, entonces ba2   es :

a) 9 b) 15 c) 29
d) 2 e) 18

35. Proporcionar el valor de : 4 


A partir de : 4412211 
N},{ 

a) 1 b) 
4

23
c) 

3

2

d) 
2

23
e) 

3

22

36. Racionalizar :

333 162025

1
A 

a) 1 b) 9

c) 33 23  d) 33 45 
e) 33 25 

37. Indicar el denominador racionalizado de :

52000161

1
F

66 

a) 1 b) 20 c) 10
d) 5 e) 8

38. ¿Cuál es el denominador que se obtiene al racionalizar:

33 4221

1

  ?

a) 13 b) 17 c) 19
d) 23 e) 29
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39. Racionalizar el denominador de :

148

1
F

55 
e indicar la suma de cifras de éste.

a) 9 b) 10 c) 11
d) 12 e) 13

40. Si la expresión :

   








110110

310310
10R

es equivalente a : 
2

.
  donde :

N . Calcular el valor de : "."  .

a) 8 b) 6 c) 20
d) 12 e) 16

41. Efectuar :

1
31812

1
E

33


a) 1 b) 
3

183

c) 
3

123

d) 
6

123

e) 
3

183

42. Calcular :

1aa

1aa

1aa

1aa
E

2

2

2

2






para :  6aa 24 
a) 64 b) 32 c) 23

d) 34 e) 62

43. Reducir :

1x2x1x815x

1x68x1x1024x
A 



Siendo : 1 <  x <  2.

a) 1 b) 
5

2
c) 

5

8

d) x - 1 e) 1x 

44. Hallar : 4/3k , si :

4633 k24222 
a) 2 b) 1/2 c) 3
d) 1/4 e) 4

45. Dar la suma de las cuartas potencias de los radicales
simples que se obtienen al descomponer :

234 
a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

46. Hallar : a+ b, si la expresión :

2

a)12(b2b2

2ba
E 








se le puede dar forma ba   donde : "a" y "b" son
enteros positivos.

a) 17 b) 12 c) 11
d) 19 e) No se puede determinar.

47. Si : x >  1, reducir :

2

1xx

2

1xx 22 

a) 
2

1x 
b) 1x2  c) 1x 

d) 1x2  e) x

48. La expresión :

6x5x25x2

1

2 
es equivalente a :

a) 2x3x  b) 2x3x 
c) 2x3x  d) 2x3x 
e) 1

49. Descomponer en radicales :

4 487 

a) 
2

2

2

3  b) 
2

6

3

6 

c) 
5

6

2

6  d) 
2

2

2

6 

e) 
2

3

3

2 
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50. Hallar el verdadero valor de :

6aa

3aa3a

33 2

33 2




para : a =  27.

a) 2 b) 3 c) 1
d) 0 e) 1/3

51. Calcular el verdadero valor de :

22x

26x
E

3


  ;  para : x =  2.

a) 3 b) 4 c) 1/4
d) 1/3 e) 3/4

52. Si : 3x
2

5   el equivalente de :

6x421x29x62x2 
es :

a) 233x22    b) 3x22 
c) 23                        d) 32 
e) 23 

53. Si : b22a2b4a 
ba/N}b;a{  . Mostrar un radical simple de :

b6a2ba  .

a)  7 b) 5 c) 3

d) 2 e) a ó d

54. Si :

333
9

4

9

2

9

1
E 

Calcular : 33 )1E( 
a) 1/3 b) 3 c) 1
d) 8 e) 2

55. Calcular :

12

)421(
A

3

333




a) 1 b) 2 c) 9
d) 2/3 e) 3/2

56. Calcular :

99100990

1
...

...
5410

1

346

1

2332

1

22

1
H




a) 1 b) 0,3 c) 0,8

d) 0,9 e) 7,0


57. Calcular :

14

12
F

3

3 3




a) 
3

1
b) 6 3

1
c) 3 3

d) 3 2

3
e) 3 2

58. Si T es una expresión definida por :

}25268280112{12T 
entonces al tranformar a radicales simples se obtiene :

a) 1 b) 2 c) 2

d) 4 e) 3 2

59. Si : Q}z;y;x{  proporcionar el valor de "x+ y+ z",
de tal modo que se verifique :

3333 3 zyx12 
a) 0,7 b) 6,0


c) 0,6

d) 7,0


e) 0,78

60. Calcular el verdadero valor de :

2x
1x

2x
1xx

)x(F 




para : x =  2.

a) -2 b) 22 c) 4

d) 
4

11
e) 

2

3
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

d

b

d

d

b

a

c

a

a

d

a

b

c

b

c

c

d

a

d

b

d

b

d

e

a

c

a

c

d

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

d

a

e

d

d

b

d

c

c

e

a

c

a

e

c

a

b

d

a

d

e

e

e

c

b

b

c

d

d
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C apít ulo

NÚM EROS COM PLEJ OS9

Cantidades Imaginarias

Se obtienen al extraer raíz de índice par a un número
negativo.

Ejemplo :  64 4;7;2  ; ... etc.

Unidad Imaginaria

D efinición
La unidad imaginaria se obtiene al extraer raíz

cuadrada de -1, se representa de la siguiente manera :

i1 
también se define como :

1i2 
Potencias de la Unidad Imaginaria

1i

ii

1i

ii

4

3

2

1







Propiedades :

1. Zn;1i n4 
Ejemplo : 1ii )120(4480 

2. )Zk;n(;ii kkn4 

Ejemplo : iiii 33)11(447  
          1iii 22)4(310  

O bservación : Es conveniente recordar las siguientes
propiedades aritméticas.

nn ra)ra(  
)parn(ra)ra( nn  

)imparn(ra)ra( nn  

Ejemplo :

iiiii 1o4

1211
101o4

121110)1o4(
1211109  

Números Complejos
Son aquellos números que tienen la forma  :

Z =  a +  bi =  (a ; b); a, b  R

donde :
a =  Re  se llama, parte real de Z
b =  Im se llama parte imaginaria de Z

(Z)

(Z) 

CLASIFICACIÓN DE LOS COMPLEJOS

Complejos Conjugados )Z(

Son aquellos que sólo difieren en el signo de la parte
imaginaria.

Ejemplo :

  Z =  3 + 4 i  ; su conjugado es : i43Z 
Complejos Opuestos (Zop)

Son aquellos que sólo difieren en los signos de la
parte real e imaginaria, respectivamente.

Ejemplo :

 Z =  5 - 2i ; su opuesto es : i25Zop 
Complejos Iguales

Son aquellos que tienen partes reales e imaginarias,
respectivamente, iguales.

Ejemplo :
De la igualdad : a +  bi =  8 - 11i
tenemos : a =  8; b =  -11

Complejo Nulo
Son aquellos que tienen su parte real e imaginaria,

respectivamente, iguales a cero.

Si : a +  bi es nulo  a +  bi =  0
Luego : a =  0; b =  0

Complejo Imaginario Puro
Es aquel cuya parte real es igual a cero y su parte

imaginaria distinta de cero.

Si : a +  bi   es imaginario puro   a =  0

www.FreeLibros.me
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Complejo Real
Si un complejo es real, entonces su parte imaginaria

igual a cero :

Si : a +  bi   es real  b =  0

Representación de los Complejos

I. Representación Cartesiana o Geométrica
En este caso, el complejo está representado de la forma:

Z =  a +  bi

Gráfica del Complejo

Cada complejo es un punto en el plano, para ubicarlo
se le representa en el llamado plano complejo,
Gaussiano o de Argand, el cual está formado por un
eje vertical (eje imaginario) y un eje horizontal (eje real).

Ejemplo :

 Graficar : 1Z  =  3 +  4i

2Z  =  5 - 3i

En el plano Gaussiano :

Im

Z1 =  (3; 4)4

Re

Eje real

Z2 =  (5; -3)-3

Eje imaginario

Origen 3

5

Observación : Cada complejo se representa por un
punto en el plano al cual se le llama afijo del complejo.

II. Representación Polar o Trigonométrica :

En este caso, el complejo adopta la forma :

)SeniCos(Z 
Donde :   módulo;   >  0

  argumento;  20

Gráfica del Complejo

En este caso, se utiliza el sistema de coordenadas polares
el cual está formado por un punto fijo llamado polo y
una semirecta que parte del polo, llamado eje polar. El
módulo (  ) es la distancia del polo al punto que
representa el complejo y el argumento )(  el ángulo
positivo medido en sentido antihorario desde el eje
polar hasta el radio vector OZ .

Graficar :  Z =  5(Cos40° +  iSen40°)

En el sistema de coordenadas polares :

40

5

polo eje polar

Z (5; 40º)

º

 =

O

Relación entre la Representación Cartesiana y
Polar

Sea el complejo : Z =  a+ b i (a, b > 0)




b

a Re

Eje polarPolo

Z

Origen Eje real positivo

Im

En la figura sombreada :
















a

b
ArcTg*

Senb*

Cosa*

ba* 22

i)Sen(Cosbia 
)iSenCos(bia 

Para transformar de cartesiana a polar se calcula    y

 . En el caso inverso, se calcula el valor de la función

trigonométrica.

Aplicación :

1. Transformar : Z =  3 +  4i

*    543 22 
*     53

3

4
ArcTg

)53Seni53Cos(5i43 
2. Transformar : Z =  6 (Cos37°+  i Sen37°)

Z =  6(Cos37°+  i Sen37°)

)
5

3
i

5

4
(6Z 

i
5

18

5

24
Z 
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III. Representación de Euler

En este caso, se tiene :

ie)SeniCos( 
expresado en
radianes

Se cumple :

 ieiSenCos

Siendo : e =  2,71828 .... (base de los logaritmos
                                             naturales).

Asimismo :

 ie)iSenCos(bia

OPERACIONES CON COMPLEJOS

I. Operaciones en forma cartesiana

a) Adición y multiplicación
Se utilizan las mismas reglas algebraicas.

Ejemplo :  (3+ i)(3+ 2i) - (5-4i)

Resolución :

i132

i452i3i69

i45i2i3i69 2





b) División
Se multiplica el numerador y denominador por el
complejo conjugado de este último.

Ejemplo :   
i3

i32
Z 



2

2

i9

i3i9i26

i3

i3
.

i3

i32
Z 







i
10

7

10

9

10

i79

)1(9

3i76
Z 



c) Potenciación :
Se utiliza el teorema del binomio.

Ejemplo:

i125

9i124

9i12i4)3i2( 22





d) Radicación :
En general se asume que la raíz adopta la forma
(a+ bi) ; luego a y b se hallan por definición de
radicación.

Ejemplo :   i125 
biai125 

Elevando al cuadrado

abi2bai125 22 
Igualando :

ab212;ba5 22 
Resolviendo :

i23i125
2b

3a 





i23i125
2b

3a 





Observación :

*   (1  i) =   2i

*   i
i1

i1 


*   i
i1

i1 


Operaciones en forma polar

a) Multiplicación :
En este caso, los módulos se multiplican y los ar-
gumentos se suman.

)SeniCos(Z 1111 
)SeniCos(Z 2222 

)](Seni)(Cos[ZZ 21212121 

b) División :
En este caso, los módulos se dividen y los argu-
mentos se restan.

     )SeniCos(Z 1111 
     )SeniCos(Z 2222 

)](Seni)(Cos[
Z

Z
2121

2

1

2

1 
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c) Potenciación :
En este caso, el exponente eleva al módulo y mul-
tiplica al argumento.

]nSeninCos[)]SeniCos([ nn 
d) Radicación :

En este caso, se aplica la fórmula de De Moivre.

Sea : Z =  (Cos +  iSen)




  )
n

k2
(Seni)

n

k2
(CosZ nn

k =  0, 1, 2, ..... , (n-1)

Nota : observa que n z  tiene "n" valores.

Ejemplo :
Hallar las raíces cúbicas de la unidad.

333 0Seni0Cosi011 



 


 
3

k2
0Seni

3

k20
Cos13

k =  0, 1, 2

k =  0  3 1  =  1

k =  1  3 1  =  wi
2

3

2

1 

k =  2  3 1  =  2wi
2

3

2

1 

 Raíces cúbicas de la unidad :

    1; w; 2w .

donde :

*    1w3 
*   0ww1 2 
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01. Calcular :

13600121282 
a) 76 b) -76 c) 44
d) -44 e) 50

02. Reducir :

i
iii2

iii
V

15105

1694 


)1i( 
a) 1 b) 2 c) 3i
d) 2i e)  4i

03. Simplificar :

20031973196019321921

17504932128

iiiii

iiiii
Z 


)1i( 

a) i b) -i c) 1
d) -1 e) 1 - 1

04. Reducir :

2003432 i...iiiiJ 
)1i( 

a) 1 b) 2 c) -1
d) i e) 2i

05. Hallar la suma "A" de números complejos :

)in4(...)i4()i3()i2()i1(A n4432 
a) n (2n+ 1) b) 2n (4n+ 1)
c) 0 d) n(4n+ 1)
e) 2n(4n-1)

06. Calcular :

20191817
16151413

1211109 iiiV 

)1i( 
a) 0 b) 1 c) 3
d) 3i e) -3i

07. Si :   R}n;b;a{;biani2)ini( 21312 
Calcular :  )1i(;)an(

n

b 22 

a) 
3

2
b) 

2

3
c) 6

d) 
3

1
e) 3

08. Si : nimbia2 
{ a; b; m; n}    R; además : 1i2 
Calcular : 

mn

b

na

m
22

2 
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

09. Calcular "n", si se cumple :

)ai2a(73)i3n(5)in(3 
Si : RaRn  .

a) 
8

3 b) 
8

9
c) 9

d) 
4

9
e) 

4

3

10. Si :  
i21

)i3n(5)in(3
zRn 


es un complejo real. Calcular : "n".

a) -3/8 b) 9/8 c) 9
d) 9/4 e) 3/4

11. Hallar "n", si el número siguiente es imaginario puro :

i34

ni23




a) -1 b) -2 c) -3
d) -4 e) -5

12. Sabiendo que :

i3b

i2a
z 

 ; es un número real.

bia

i)8a(b
w 

 ; es un número imaginario puro..

Indique : a - b.

a) -12 b) 10 c) 24
d) 8 e) -10

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. Si : C}z;z{ 21  , calcular :

)
z4z3

z3z2
(Im)

z4z3

zz5
(Im

21

21

21

21 




a) -3 b) -1 c) 1
d) 3 e) 0

14. Si "i" es la unidad imaginaria, al efectuar la siguiente
operación :

1616 )i1()i1(2 
a) 0 b) 1 c) -256
d) 512 i e) 256

15. Calcular el valor de : i2 .

a) 1 +  i b) 1 - i c) -1 - i
d) -1 +  i e) a ó c

16. Determinar el módulo de :

)i6)(i25(

)i35)(i37(
Z 



a) 1 b) 2 c) 2

d) 72 e) 14

17. Sea : i1Zi52Z 21 

Determinar : 





2
1

2

|Z|

Z
58

a) 3 +  i b) 5 - i c) 4
d) 2 - 2i e) 4i

18. Determinar el módulo de :

)1i3)(i4)i1)((i4)i1((Z 44 
a) 2 b) 8 c) 32
d) 64 e) 128

19. Hallar "n".

1i;Rn;)i1(n)i1(8 6 
a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e)10

20. Hallar el módulo del complejo "Z", si al dividirlo entre
5+ i y al cociente sumarle 2, se obtuvo 3-i.

a) 13 b) 132 c) 133

d) 134 e) 135

21. Sean : CZ;Z 21  . Reducir :

)z.z(Re)z.z(Re

|zz||zz|

2121

2
21

2
21 



a) 1 b) 1/2 c) 2
d) 3 e) 1/3

22. Indique la parte real de :

2222 )ni1(...)i31()i21()i1(z  ;

Zn .

a) 
2

)1n(n 
b) n c) 

3

)5n2(n 

d) 
6

)1n(n 
e) )n1)(5n2(

6

n 

23. Si : Cz , resolver :

| z|  - z =  3 +  i

Indique : 1z .

a) 1)i127(2  b) 1)i247(6 
c) 1)i46(7  d) 1)i34(3 
e) 1)i286(7 

24. Sean : | z| =  2; | w|  =  3.

Hallar :  22 |wz||wz|K 
a) 36 b) 26 c) 34
d) 18 e) 22

25. Indique el módulo de :

)i37)(i1(

)i31)(i22(
W 



a)  1 b) 32 c) 2

d) 22 e) 2

26. Sabiendo que : m, n, x, y   R.

Además : yixnim 
Hallar el equivalente de :

42

2

ymy

n
K 

a)  6 b) 4 c) 8
d) 12 e) 10
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27. Si : R}n;m;b;a{;nimbia3 
además : 1i  .
Calcular :

33

33

nm

)nb)(am( 

a) 3 i b) 1 c) -3
d) -3 i e) 3

28. Resolver en :

0|z|2z:C 2 
)0,0(z  . Indique : Re(3z) - Im(z).

a) -3 b) 9 c) 1
d) -2 e) 2

29. Efectuar :

5 iii2 
a) 1 +  i b) 1 - i c) i

d) i2 e) 
2

i1

30. Hallar "Z", si cumple :

5|Z|
25

6

Z

1

Z

1 

a) 3 - 4i b) 4 - 3i c) 
i43

5


d) 

i43

5

 e) i
3

5 

31. Llevar a su forma trigonométrica :
z =  -3 - 4i

a) 233Cis5

b) 5 Cis 233°

c) 2 2  Cis 135°

d) 2  Cis 135°

e) 5 Cis 135°

32. Llevar a su forma exponencial :

i344 

a) 
i

3

4

e16


b) 
i

3

2

e4


c) 
i

3

4

e4


d) 
i

3

4

e8


e) 
i

3

2

e8


33. Efectuar :

4
3

3
2

5
1

z

zz
K 

sabiendo que :

)10Seni10Cos(2z1 
 20Cis8z2

 5iSen45Cos4z3

a)  4 i b) -1/2 c) 1/4
d) i/2 e) 1

34. Sea :   20Cosi20Senw1 , hallar :

)w(Arg 1 .

a) 190° b) 250° c) 240°
d) 340° e) 200°

35. Efectuar :

i4

2

i1




 

a) e b) 2/e  c) 2/e
d) 2e e) e

36. Un número real "x", que satisface la ecuación :

iCosxSenx)iCosxSenx( 4   es :

a) 
10


b)  c) 

2



d) 
5


e) 

37. Si : i
2

3

2

1
z 

Calcular : 33 zz  .

a) ie2  b) i2e2  c) i2e2 

d) i31 e) 
i

3

2

e


38. Reducir :

i
4

i
4

i
4

i
4

ee

ee
L 






a) 1 b) -1 c) i
d) -i e) e
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39. Proporcionar un equivalente de : ii .

a) 4/e  b) 2/e  c) e

d) 2/3e  e) Hay 2 correctas

40. Hallar el módulo de "z" que verifica :

)i1(
4

e
e 4z  

a) 
4

2
b) 

2

2
c) 

4



d) 
2

2
e) 

2



41. Haciendo :

2

3
i

2

1
w;

2

3
i

2

1
w 21 

Determinar : Zn;ww n
2

n
1  ; n =  par..

a) 
3

n
Cos2


b) 

3

n2
Cos2



c) 
3

n2
Sen2


d) 

3

n
Sen2



e) 
6

n
Cos2



42. Si : "w" es raíz cúbica de la unidad real, calcular :

5054512 )}w1)(w1{ ()}w1)(w1{ (Z 

a) 1003 b) 0 c) 1

d) 1012 e) 1013

43. Si : "w" es una de las raíces cúbicas de la unidad real,
calcular :

)1w)...(1w)(1w)(1w)(1w(E n6432 

a) n4 b) n2 c) n8

d) n3 e) n16

44. Si : 4321 ,,,   son las cuatro raíces imaginarias de:

5 1 , calcular :

)(Im 4321 
a) 1 b) 0 c) -1
d) Cos (7°) e) Sen (36°)

45. Una de las raíces "Doceavas" del complejo Cis 12°;
presenta el mayor argumento, indíquelo :

a) 311° b) 321° c) 361°
d) 391° e) 331°

46. Si : 543210 ;;;;;  ; son las raíces de 0rden 6

de la unidad. ¿Qué clase de número es :

54321   ?

a) Nulo.
b) Real.
c) Imaginario puro.
d) Su módulo es 1.
e) Más de una es correcta.

47. Indique el argumento del complejo :

i32

i
2

3

2

1
w






 

a)  /6 b)  /2 c) 2  /3
d) -  e)  /4

48. Del problema anterior, grafique el complejo:

a) 

Im

Re
w

b) 

Im

Re

w

c) 

Im

Re

w
d) 

Im

Re

w

e) 

Im

Re

w

49. Calcular "n" en : w2187)w1( n2 
Siendo "w" una de las raíces cúbicas de la unidad.

a) 1 b) 4 c) 5
d) 7 e) 8

50. Dados los complejos : 321 z;z;z  en el plano

Gausseano :

Im

Re
15º

15º

45º

z1

z2

z3
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Indique verdadero (V) o falso (F) :

I. Arg  340)z.z( 21

II. 0)z(Im)z(Re 21 
III.  240)z(Arg)z(Arg 13

a) FVV b) FVF c) VVV
d) FFF e) FFV

51. Si : a, b y  , son números reales y :


 ie

bia

bia

entonces el valor de Tg  es :

a) 22 ba

ab2

 b) 22 ba

ab

 c) 22 ba

ab2


d) 22 ba

ab

 e) 
ab2

ba 22 

52. Hallar el módulo de :

 74Seni74Cos1z

Sabiendo que :  2Cos22Cos1

a) 1,7 b) 1,5 c) 1,1
d) 1,6 e) 1,8

53. Hallar el módulo de :

i2 i2ez  
a) 3 ee b) 1 c) 3 e

d) 5 3e e) 5 e

54. Si :   y  , son las raíces cúbicas imaginarias de la

unidad, el equivalente de :

144 )(K 
a) 1 b) 2 c) 0
d) 4 e) 6

55. Dado el complejo : i3ez  , donde :


8

5
;

2
, indique el complejo :

3i
2 zez  , donde : 

8

3
;

4
.

a) 

Im

Re

z2

b) 

Im

Re

z2

c) 

Im

Re

z2

d) 

Im

Re
z2

e) 

Im

Re

z2

56. Hallar el módulo de :

i33i
)i1(2w  

a)  1 b) 4/e c) 2

d) 4/5 e) 4/3
57. Si "w" es una de las raíces cúbicas imaginarias de la

unidad, calcular :

factoresn2...)ww1)(ww1)(ww1( 84422 
a) 1 b) n)1( c) n2

d) n22 e) 
n22

58. Resolver en C :

5

i3
zTg 

a) ln 5 b) ln 3 c) ln 2
d) i ln 3 e) i ln 2

59. Calcular el mínimo valor natural de "n" que verifica la
igualdad :

1i;)13(
2

1

i1

i1n 


si éste es de 4 cifras.

a) 1000 b) 1009 c) 1004
d) 1005 e) 1006

60. Reducir :

ab2)awb()bwa()awb()bwa( 222222 

Si : b >  a  ;   3 1w  .

a) a +  b b) a - b c) b - a
d) 2b - a e) 2a - b
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

c

b

c

c

b

d

c

c

b

b

b

e

e

e

e

b

d

d

d

b

c

e

d

b

c

b

e

d

a

a

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

b

e

d

b

e

c

b

d

e

a

a

e

a

b

e

e

c

d

d

e

c

d

a

c

e

b

d

e

d

c
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Ecuaciones
Son igualdades condicionales, en las que al menos

debe existir una letra llamada incógnita :

Ejemplo :  2x - 1 =  7 +  x

Es una ecuación de incógnita "x".

Solución de una ecuación
Es el valor o valores de la incógnita que reemplazados

en la ecuación, verifican la igualdad.
Si la ecuación tiene una sola incógnita a la solución

también se le llama raíz.

Ejemplo : x - 3 =  10
Solución o raíz : x =  13.

Observaciones :

1. Si de los dos miembros de una ecuación se simplifican
o dividen, factores que contengan a la incógnita,
entonces, se perderán soluciones.
(Esto se evita, si la expresión simplificada se iguala a
cero).
Ejemplo :

(x+ 1)(x-1) =  7(x - 1)

Solución :

Simplificando :

(x-1)  x + 1 =  7   x =  6
para no perder una solución :

x - 1 =  0   x =  1

2. Si se multiplica ambos miembros de una ecuación
por una expresión que contiene a la incógnita,
entonces, se pueden introducir soluciones extrañas.
(Esto se evita simplificando previamente).

Resolver :

Ejemplo : 5
1x

1x2 


(x-1) pasa a multiplicar :

)1x(5)1x( 2 
resolviendo : 4x1x

verificano



Manera correcta :

4x5
1x

)1x)(1x( 


 única solución

3. Si ambos miembros de una ecuación se elevan a un
mismo exponente, entonces, se pueden introducir
soluciones extrañas.

Ejemplo : 7x7x2 
Elevando al cuadrado :

4914xx7x 22 
x =  3 (no verifica la ecuación dada)

solución extraña

La ecuación no tiene solución, es incompatible.

Ecuaciones de Primer Grado
Son aquellas ecuaciones que adoptan la forma :

ax +  b =  0

Solución de la ecuación :

En : ax +  b =  0

solución  o raíz : x =  
a

b

Discusión de la raíz

En : ax +  b =  0   raíz : x =   
a

b
Entonces :

Si :   a =  0    b =  0    Ec. Indeterminada

Si :   a =  0    b  0   Ec. Incompatible

Si :   a   0   Ec. Determinada.

Ejemplo :

Hallar, "a" y "b", si la ecuación :

(a - 3)x +  b =  5,  es indeterminada.

C apítulo

ECUACIONES DE PRIM ER

Y SEGUNDO GRADO10
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Álgebra

Solución :

3a

b5
x 



si es indeterminada :

5 - b =  0     b =  5
a - 3 =  0     a =  3

Ecuación de Segundo Grado (Cuadrática)

Forma General :

0cbxax2 
donde :

x =  incógnita, asume dos valores

0a/Rc;b;a 
Resolución de la Ecuación :

1. Por Factorización :

* Resolver la ecuación : 06xx2 
factorizando :(x-3)(x+ 2) =  0

ahora : x-3 =  0; x+ 2 = 0

despejando : x =  3; x =  -2

luego : C.S. =  { 3; -2}

* Resolver la ecuación : 09x4 2 
factorizando : (2x+ 3)(2x-3) =  0

ahora : 2x+ 3 = 0; 2x-3 =  0

despejando : x =  -3/2; x =  3/2

luego : CS =  { -3/2; 3/2}

2. Por la Fórmula General :

Si  : 21 x;x  son las raíces de la ecuación

0cbxax2  ; 0a  , estas se obtienen a partir de

la relación :

a2

ac4bb
x

2

2;1


* Resolver la ecuación :

04x2x3 2 
observar que : a =  3, b =  -2 ; c =  -4

)3(2

)4)(3(4)2()2(
x

2

2;1


6

1322

6

522
x 2;1



3

131
x 2;1



}
3

131
;

3

131
{CS



Discriminante (  ) dada la ecuación cuadrática en "x" :

0a;0cbxax2 
se define como :

ac4b2 

* Para la ecuación :  01x5x2 2 
su discriminante es :

)1)(2(4)5( 2 
825 

17
Propiedad del Discriminante : el discriminante de una
ecuación cuadrática permite decidir qué clase de raíces
presenta; es decir :

1. Si :   >  0, la ecuación tiene raíces reales y diferentes.

2. Si :  =  0, la ecuación tiene raíces reales e iguales.

3. Si :   <  0, la ecuación tiene raíces imaginarias y
conjugadas.

Relación ent re las Raíces y los C oeficientes
(propiedades de las raíces)  de una ecuación

cuadrática : si 21 x;x  son las raíces de la ecuación

cuadrática en "x".

0a;0cbxax2 
se cumple :

1. Suma :  
a

b
xxs 21 

2. Producto :  
a

c
x.xp 21 

* Para la ecuación :

01x10x2 2 
2

1
x.x;5

2

10
xx 2121 
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Observación : para determinar la diferencia de las raíces se
recomienda utilizar la identidad de Legendre.

)x.x(4)xx()xx( 21
2

21
2

21 
Casos Particulares : dada la ecuación cuadrática en "x",

0cbxax2  ; 0a   de raíces 21 x;x , si éstas son :

1.    Simétricas, se cumple : 21 xx  =  0

2.    Recíprocas, se cumple : 21 x.x  =  1

Reconstrucción de la Ecuación Cuadrática en "x":
siendo "s" y "p", suma y producto de raíces, respectivamente,
toda ecuación cuadrática en "x" se determina según la relación:

0psxx2 

Ecuaciones Cuadráticas Equivalentes :
siendo :

0cbxax2 
0cxbxa 11

2
1 

se cumple :

111 c

c

b

b

a

a 

Ecuaciones Cuadráticas con una raíz común :
Sean :

0cbxax2 
0cxbxa 11

2
l 

se cumple :

2
111111 )caac()cbbc)(baab( 
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01. Sea la ecuación de incógnita "x".

3xm6 
Si la solución es : x =  49.
Hallar el valor de "m".

a) 4 b) 8 c) 5
d) 13 e) 2

02. Resolver la ecuación si se reduce al primer grado en
"x".

)Ra(;4ax3x5ax2ax 22 
a) -1 b) -16 c) -15/17
d) -1/17 e) -1/9

03. Si la ecuación :

36x - 8 +  4ax +  b =  13ax - b +  2

Tiene infinitas soluciones.
Hallar : ab.

a) 10 b) 24 c) 20
d) 32 e) 44

04. Resolver las ecuaciones mostradas :

I. (3x - 1)(x - 8) =  (2x +  7) (x - 8)
Rpta. : ....................................................

II. )8x)(9x(16)9x)(x8(x2 
Rpta. : ....................................................

III.
3x

1
x5

3x

1
6x2


Rpta. : ....................................................

IV. 4x32xx2 
Rpta. : ....................................................

05. Resolver :

1x

1

1x

4x

1x

3x2






indicando, luego : 1x2  .

a) 0 b) 2 c) 1
d) 3 e) 5

06. Hallar "x" en :

ba;
bx

1b

xa

ba

bx

1a 





a) 
bx

ba




b) 
xa

ba




c) 
2

ba 

d) 
2

ba 
e) 

ab

ba 

07. Resolver : 31x2x  ; e indicar la suma de

cifras de : 3x +  8.

a) 10 b) 11 c) 12
d) 13 e) 15

08. Resolver la ecuación :

x

3

x11

1

x11

1 

a) 1 b) 
2

1
c) 

3

1

d) 
4

1
e) 

5

1

09. De un juego de 32 cartas, se sacan primero "x" cartas
y tres más; luego se saca la mitad de lo que resta. Si
todavía quedan 10 cartas. ¿Cuántas cartas sacó la
primera vez?

a) 9 b) 14 c) 12
d) 8 e) 10

10. En la actualidad, la edad de Pedro es el doble de edad
de Juan más 2 años. Hace 3 años la relación de sus
edades era como 3 es a 1. Dentro de 5 años, la suma
de las edades de Juan y Pedro será :

a) 36 años b) 30 años c) 26 años
d) 20 años e)  18 años

11. Al resolver la ecuación :

3x

44
axx2


se obtuvo como una de sus soluciones el valor 5,
hallar el valor de "a".

a) 3 b) 4 c) 9
d) 16 e) 11

12. Si la ecuación :

18x2ax2ax2x)4a3( 22 
Se reduce a una de primer grado en x".
Indicar el valor de "x".

a) 
2

5
b) 

3

4
c) 

3

8

d)
5

2
e) 

4

3

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. Calcular : "m.n", si la ecuación :

)1x(
2

n
3mx 

es compatible indeterminada.

a) 12 b) 18 c) 72
d) 54 e) 45

14. Resolver :

)4x)(9x()4x)(3x(x2 22 
e indicar lo correcto :

a) Tiene dos soluciones enteras.
b) Tiene tres soluciones negativas.
c) La mayor solución es 4.
d) Tiene una solución fraccionaria.
e) Tiene tres soluciones.

15. Al resolver la ecuación :

4
1x3

xx3

2x

4x2 2 



, se obtiene :

a) x =  0 b) x =  2
c) E. Incompatible d) x =  1
e) x =  -2

16. Hallar "x", en :

2
mn

nm

n

nx

m

mx 22 

a) m +  n b) m c) n - m

d) n e) 
2

)mn( 

17. Resolver :

2x1x5x44x 3 32 

a) 13 b) 12 c) 14
d) 11 e) 15

18. Calcular "x", en :

bx

1

ax

1

bx

1

ax

1


a) a +  b b) a - b c) ab

d) ba  e) ab

19. El jardinero A planta rosas más rápidamente que el
jardinero B, en la proporción de 4 a 3. Cuando B
planta "x" rosas en una hora, A planta "x+ 2" rosas.
¿Cuántas rosas planta B en 4 horas?

a) 6 b) 8 c) 32
d) 24 e) 12

20. Los 3/4 de un barril más 7 litros son de petróleo y
1/3 menos 20 litros son de agua.
¿Cuántos litros son de petróleo?

a) 124 b) 142 c) 132
d) 123 e) 134

21. Una de las soluciones de la ecuación mostrada :

)xa(b7)5x)(bx(ax)1a2( 2   es 2.

Dar el equivalente de : 
1b
b3a

E 


a) 3/4 b) 2/3 c) 5/6
d) 1/2 e) 7/8

22. ¿Qué valor admite "a", si la ecuación :

07x15ax2   tiene una raíz que es igual a -7?

a) 4 b) 5 c) -3
d) -1 e) -2

23. Si la ecuación :

3223 x2bxbxaba2axx3ax 
es de primer grado, el valor de "x" es :

a) 2 b) 3/2 c) 1/2
d) -1 e) 5/2

24. Resolver la ecuación de primer grado en "x" :

)5x6(2)4x3(ax)x4a(2 32 

a) 25 b) 26 c) 23
d) 22 e) 22

25. ¿Para qué valor de "m" la ecuación :

m3mx)6m5m( 1m2  
es compatible indeterminada?

a) 2 b) 3 c) 2 ó 3
d) -2 e) -2 ó -3

26. Hallar el valor de "n" para que la ecuación :

1nnx7nx)10n( 2n2  
sea incompatible.

a) 8 b) 5 c) 2
d) 7 e) Dos anteriores son correctos.

27. Indicar la suma de soluciones de :

4x

x2
)5x(16

4x

x2
)5x(x2






a) 5 b) 9 c) -1
d) 1 e) -4
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28. Indicar el cociente entre la mayor y menor de las
soluciones de :

10x3x

1
)6x)(2x(x)2x)(6x(

10x3x

1
2

2
2 

a) 5 b) 9 c) -1
d) 1 e) -6

29. La ecuación : 
6x5x

11xx2

2x

5x

3x

1x
2

2







tiene como conjunto solución a :

a) { 3} b) { 1} c) { 2}
d) { -3} e) {   }

30. En la siguiente ecuación, determinar el valor de "y", si:
x =  1.

2

5

1y

1yy2

1x

2xx
2

2

2

2 




a) 1 b) 0,1 c) 0
d) Indeterminado. e) 2

31. Hallar el valor de "x", en :

0
5x

8x2

4x

3x

3x

2x 





a) 7/13 b) 11/3 c) 3/11
d) 5/13 e) 6/13

32. Resolver :

1)
x

b
1(

a

b
)

x

a
1(

b

a 

a) a +  b b) a - b c) a
d) b e) ab

33. Hallar "x" de la ecuación :

a
ba

b

a
x

b
a

b

2







a) 
b

1a 
b) c) 

b

1ab 

d) e) 
1a

b


34. Resolver la ecuación :

7

1
x3xx9 

a) 
7

1
b) 7 c) 

49

1

d) 
7

1
e) 49

35. Resolver :  34x33x 
Dar como respuesta : 2x +  1.

a) 41 b) 21 c) 15

d) 20 e) 3

36. Resolver :

522x22x3x 
a) 2 b) 3 c) 4
d) 1 e) 5

37. Tres niños se han repartido una bolsa de caramelos,
el primero la mitad de los caramelos y uno más, el
segundo la tercera parte de lo que quedó y el tercero
el resto.
¿Cuántos caramelos hubo en la bolsa?

a) 25 b) 32 c) 38
d) 14
e) No puede ser determinado.

38. Habiendo perdido un jugador la mitad de su dinero,
volvió al juego y perdió 1/2 de lo que le quedaba;
repitió lo mismo por tercera y cuarta vez, después de
lo cual le quedaron 6 soles. ¿Cuánto dinero tenía al
comenzar el juego?

a) 94 b) 84 c) 72
d) 96 e) 86

39. Los ahorros de un niño constan de :
(P +  1), (3P - 5)  y  (P +  3) monedas de 5, 10 y 20
centavos, respectivamente. ¿A cuánto ascienden sus
ahorros, si al cambiarlo en monedas de 25 centavos,
el número de monedas obtenidas es el doble del
número de monedas de 5 centavos?

a) 800 b) 455 c) 345
d) 400 e) 360

40. Se compran cajones de naranjas a 100 soles cada
uno; cada cajón contiene 20 kilos, primero se vende
la mitad a 20 soles el kg, después la cuarta parte a 15
soles el kg,  y por último el resto se remata a 10 soles
el kg, ganando 11,250 en total. ¿Cuántos cajones de
naranjas se habían comprado?

a) 65 b) 70 c) 55
d) 50 e) 60

41. Si : ""   es una raíz de la ecuación : 1xx2 
Calcular :  

1

85




a) 5 b) -5 c) 3
d) -3 e) 1
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42. Dada la ecuación indeterminada en "x":

 c)5x2(b
3
1

)2x(a 
Calcular el valor numérico de:

abc
cba

R
333 

a) 
3

8
5 



b) 

2

3
1 



c) 

2

2
5 




d) 
2

4
3 



e) 

2

3
2 




43. Calcular el valor de "n" a partir de la ecuación
incompatible en "x":

)10x4(
n
1

7)1x(n 

Dar como respuesta : 2n
n

1  .

a) 9/2 b) 
2
7

c) -2

d) -5/2 e) 5/2

44. Si la ecuación :

5
2
12x

n2
5n6

5
15nx 

Presenta solución única en "x".
Calcular los valores que adopta "n"

a) 



  

2

3
 R b)   0;1/3 R 

c)   3/2 1/3; R  d)   1/3 R 
e)   5/2 ; 0 R 

45. De la ecuación de primer grado mostrada:

)1x(nx)x51n( 6n5n  
Calcular la suma de posibles valores que adopta "x".

a) 
4

9 b) 
5

2 c) -2

d) 
5

7 e) 
20

49

46. Al resolver la ecuación:

2
17x5x2

15x17x2

15x17x2

17x5x2
2

2

2

2 




a) Hay 2 valores para x.
b) x es par.
c) x es negativo.
d) x es positivo.
e) Hay  2 correctas.

47. Luego de resolver :

22 x3x2

6x5

x

4

x2x3

2

2x3

4




Se afirma :
I. El conjunto solución =  { 2/3} .
II. La ecuación es compatible indeterminada.
III. La ecuación es inconsistente.

a) VVV b) FFV c) VFV
d) FFF e) VVF

48. Sabiendo que: ca  b  cb 
Resolver :

ca

)ca(3b
ba

x

ab

c
ba

x

cb

a
ba

x







a) (a+ b) (a+ b-c) b) (a+ b) (a-b-c)
c) (a-b) (a+ b-c) d) (a+ b) (a-b+ c)
e) (a+ b) (-a-b-c)

49. Resolver la ecuación :

   
nbc

pacmabx
    

pac
nbcmabx

3q
pacnbcmab

qx
mab

nbcpacx 

Determinar el denominador positivo de dicha raíz.

a) 2 b) mab +  nbc +  pac
c) mnp d) 1
e) a +  b +  c

50. Hallar el valor de "x".

3 23 2 bxxbx)bx(a 
a) 3a1

b

 b) 2

3

)a1(

b



c) 2

3

)a1(

ba

 d) 3

3

)a1(

ba


e) 3)ba(

ba




51. Luego de resolver :

a2
ax4

axax
axax 



Señale : 
22 aaxx 

a) 
2a

16
25

b) 
2a

16
61

c) 
2a

4
5

d) 
2a

16
9

e) 
2a

25
61
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52. Resolver en "x" :

0ba; b)a3x(a
baxa

)bax(a2 


a) 


 
a

ba2

b) 


 
a

ba 2

c) 



 

a

ba
d) 


 

b

ba2

e) 
53. Si las soluciones de :

)xn()1mx(

)xm()1nx(

)xn()1mx(

)mx()1nx(






son     y  tales que :   <   .

Hallar : 2 2- 3  .

a) -5 b) 2 c) -1
d) -3 e) 1

54. Resolver :




)ba(ababx2x)ba(x)ba(

)ba(ababx2x)ba(x)ba(
222

222

abbaa

baaba
2

2




a) - a b) - b c) ab

d) 
b
a e) a +  b

55. Al resolver la ecuación :

2

x

x

x8

8

x8 454545 

se obtiene : 
1a

a2
cb 

Indicar el valor de : a +  b - c.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

56. Resolver, para "x" :

n

n1

)1x(x

1
)

x

1
(

1n
K

1n

1K

 



a) 
1n

n

 b) 
1n

n2

 c) 
1n

n2


d) 

n1

1

 e) 
1n

n



57. Un comerciante tenía una determinada suma de
dinero. El primer año gastó 100 pesos y aumentó a lo
que quedaba un tercio de este resto. Al año siguiente,
volvió a gastar 100 pesos y aumentó a la cantidad
restante un tercio de ella.
El tercer año gastó de nuevo 100 pesos y agregó la
tercera parte de lo que quedaba. Si el capital resultante
es el doble del inicial. ¿Cuál fue el capital inicial?

a) 1480 b) 1500 c) 1400
d) 2380 e) 2000

58. Se reparten S/. 3000 entre cuatro personas, de tal
manera, que a la primera le corresponda S/. 400 más
que a la segunda; a ésta, 3/5 de lo que le corresponde
a la tercera, y a ésta S/. 600 más que a la cuarta persona.
¿Cuánto recibió la segunda persona?

a) S/. 500 b) S/. 490 c) S/. 575
d) S/. 600 e) S/. 800

59. Una librería tiene, para la venta, un cierto número de
libros. Vende primero las 3/5 partes y después le
hacen un pedido de los 7/8 de lo que le queda, pero
antes de servir este pedido se le inutilizan 240 libros
y por lo tanto, enviando todos los libros útiles que le
quedan, sólo cubre los 4/5 de la cantidad pedida.
¿Qué cantidad de libros se vendieron?

a) 2000 b) 3000 c) 1760
d) 3520 e) 2240

60. ¡Caminante!  Aquí fueron sepultados los restos de
Diofanto. Y los números pueden mostrar, ¡Oh milagro!
cuán larga fue su vida, cuya sexta parte constituyó su
hermosa infancia. Había transcurrido además una
duocécima parte de su vida, cuando de velo cubrióse
su barbilla. Y la séptima parte de su existencia
transcurrió en un matrimonio estéri l.  Pasó un
quinquenio más y le hizo dichoso el nacimiento de
su precioso primogénito, que entregó su cuerpo, su
hermosa existencia, a la tierra, que duró tan sólo la
mitad de la de su padre. Y con profunda pena
descendió a la sepultura, habiendo sobrevivido cuatro
años el deceso de su hijo.
Dime cuántos años había vivido Diofanto cuando le
llegó la muerte?

a) 99 b) 95 c) 84
d) 86 e) 90
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Teorema Fundamental del Álgebra

Toda ecuación polinomial P(x) =  0, donde P(x) es
un polinomio de cualesquiera coeficiente numérico de grado
mayor que la unidad, tiene por lo  menos una raíz
generalmente compleja.

Corolario : Toda ecuación polinomial de grado "n" tiene
exactamente "n" raíces.

* 05xx2  tiene 2 raíces

* 1xx7  tiene 7 raíces

Teorema de Cardano - Viette :
Dada la ecuación polinomial de grado "n", cuya estructura
es :

0a...xaxaxaxa
n

3n
3

2n
2

1n
1

n
o

 
si sus raíces son :

n321
x.....;x;x;x 

se cumple :

1 . Suma de raíces :

o

1
n321 a

a
x...xxx 

2 . Suma de productos binarios :

o

2
n1n323121 a

a
xx...xxxxxx  

3 . Suma de productos ternarios :

o

3
n1n2n421321 a

a
xxx...xxxxxx  

En general, si "
k

s " representa la suma de los productos de
las raíces tomadas de "k" en "k", se cumple :

o

kk
k a

a
.)1(s 

Veamos un ejemplo para la ecuación :

01x10x5x2 23 

2
5xxx

321


5
2

10xxxxxx
323121



        
2
1

2
1xxx

321


Teoremas Adicionales :

1 . Paridad de raíces imaginarias :
Sea P(x) =  0 una ecuación polinomial, donde P(x) es
un polinomio de coeficientes reales, si una raíz de la
ecuación es el número imaginario a+ bi, otra raíz será
a-bi.

2 . Paridad de raíces irracionales :
Sea P(x) =  0 una ecuación polinomial, donde P(x) es
un polinomio de coeficientes racionales, si una raíz
de la ecuación es el número irracional :

'QbQa/ba  , entonces, otra raíz será :
ba  .

Ecuación de Tercer Grado : (cúbica)

Forma general :

0dcxbxax 23  ... (1)

Donde :
x =  incógnita, asume tres valores :

0a/Rdc,b,a 
Si en la forma general se sustituye "x" por 

a3
bx  , se obtiene

la siguiente ecuación :

0qpxx3  .... (2)

cuyo discriminante se denota por D y se define según la
relación :

23

2
q

3
pD 







Con lo cual las raíces de (2) se obtienen según :

33
1

D
2
qD

2
qx 

Capítulo

ECUACIONES DE

GRADO SUPERIOR11
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233
2

W.D
2
qW.D

2
qx 

W.D
2
qW.D

2
qx 323

3


siendo :  1i/i
2
3

2
1W 

Observación : Es recomendable utilizar el proceso anterior
siempre y cuando la ecuación dada no pueda resolverse por
factorización.

Ecuación Bicuadrada : Es aquella ecuación polinomial
de cuarto grado que presenta la siguiente forma :

0cbxax 24 
Donde :

x =  incógnita, asume cuatro valores

0a/Rcb,a 
Teorema del Conjunto Solución

Toda ecuación bicuadrada :

 0cbxax 24  , donde "m" y "n" son dos raíces no
simétricas presenta por conjunto solución.

CS =  { m, -m, n, -n}

Propiedad de las Raíces : Siendo "m" y "n" las raíces no
simétricas de la ecuación bicuadrada 0cbxax 24  , se
cumple :

I.
a
bnm 22 

II.
a
cn.m 22 

Reconstrucción de la ecuación bicuadrada en "x":

Siendo "m" y "n" las raíces no simétricas, tenemos:

0nmx)nm(x 222224 
Ecuación Binomia

Forma general :

0baxn 
Donde :
x =  incógnita, asume "n" valores.

0b0a/Rba 

Observación : Para resolver una ecuación binomia, se podrá
aplicar algún producto notable, cierto criterio de factorización
o la radicación de los números complejos.

Ecuación Trinomia

Forma general :

0cbxax nn2 

Donde :
x =  incógnita, asume "2n" valores.

2n/Nn 
0c0b,0a/Rcba 

Observación : Para resolver una ecuación trinomia se
recomienda que, en la forma general, se realice el siguiente
cambio : nx  por "y", con lo cual la ecuación sería :

0cbyay2 
Donde los valores de "y" se podrían obtener, según los criterios
vistos en la resolución de una ecuación cuadrática, para
finalmente resolver la siguiente ecuación binomia :

yxn 
Ecuación Recíproca : P(x) =  0, será una ecuación recíproca,
si P(x) es un polinomio cuyos coeficientes de sus términos
equidistantes son iguales.

Ejemplos :

* 02x5x2 2 
* 01x4x4x 23 
* 05x2x7x2x5 234 
* 04x3x2x2x3x4 2345 
Propiedades :

1. En toda ecuación recíproca, se cumple que si : r  0 es

una raíz, entonces, otra raíz será 
r
1

.

2. Toda ecuación recíproca de grado impar acepta como
raíz a 1 ó -1.

3. Si : P(x) =  0 es una ecuación recíproca de grado "n",
se verifica lo siguiente :

)
x
1(P.x)x(P n
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01. Indicar la suma de la mayor raíz positiva con la mayor
raíz negativa que se obtiene al resolver :

016x148x36 24 
a) 0 b) 11/6 c) 5/3
d) -11/6 e) -5/6

02. Formar una ecuación bicuadrada que tenga por dos

de sus raíces : 32a   y 5.

a) 0280x42x 24 
b) 0390x40x 24 
c) 0300x37x 24 
d) 0280x42x 24 
e) 0280x37x 24 

03. Indicar la suma de coeficientes de una ecuación
bicuadrada de raíces :

4321
xyx;x;x .

Si : 1
x  =  2 y, 32x.x.x

432
 .

a) 84 b) 85 c) 45
d) 95 e) 44

04. Calcular "k" en la ecuación bicuadrada.

0kx48ax 24  , si las 4 raíces de la ecuación

cumplen con :

12)xx()xx(;xx 1
31

1
4231

 

a) 4 b)  4 c)  2
d) 2 e) 10

05. Determinar la suma de las raíces racionales del
polinomio :

12xx11xx)x(P 234 
a)  2 b) 0 c)  1
d) 1 e) 2

06. El siguiente polinomio :

9x21x10x6x3x)x(P 2345 
presenta :

a) 5 raíces diferentes.
b) 2 raíces de multiplicidad 2.
c) 1 raíz de multiplicidad 2 y otra de multiplicidad 3.
d) 1 raíz de multiplicidad 4.
e) 1 raíz de multiplicidad 5.

07. Si la ecuación :

0abxbxax 34 
tiene dos raíces reales. ¿Qué relación existe entre a y
b, sabiendo que : a <  0?

a) | b| +  2a  0 b) | b| > | 2a|
c) | b|  2a  0 d) | b|  +  2a <  0
e) a +  b =  0

08. Indicar la suma de los cuadrados de los ceros no
racionales de la ecuación :

02x7x2x 23 
a) 14 b) 13 c) 10
d) 5 e) 2

09. Formar la ecuación de menor grado posible con raíces:
2, 5 y 3.

a) 060x30x10x 23 
b) 030x31x10x 23 
c) 060x30x31x 23 
d) 060x20x62x2 23 
e) 030x15x12x 23 

10. Construir la ecuación con coeficientes racionales de

grado mínimo que tenga como raíces los números :

1; 1 + 2 ; 3i.

Dar como respuesta el coeficiente de su término lineal.

a) 1 b) 5 c) 7
d) 9 e) 12

11. Si : 1-i, es raíz de :

010x14x11x4x 234 
entonces, la suma de las otras raíces es :

a) 4 i b) 3 +  i c) 1  4i
d) 1 +  2i e) 4

12. Hallar los valores  reales a y b, de modo que : 1-i sea

una raíz de la ecuación 0baxx 35  .

Indicar su suma.

a) 8 b) 6 c) 9
d) 10 e) 7

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. Sean :
P(x) : el polinomio de menor grado con coeficientes

racionales que tiene a : 3  y 1+ i, como raíces simples.

Q(x) : el polinomio de menor grado con coeficientes

reales que tiene a : 3  y 1+ i, como raíces simples.

Luego, podemos decir :

a) Grado (P) =  Grado(Q)
b) Grado (P) <  Grado (Q)
c) Grado (P) >  Grado (Q)
d) Grado (P) =  3
e) Grado (Q) =  4

14. Si : 3/13/1 aa   es una de las raíces de la ecuación

0acx3x3   entonces, el número "c" es igual a:

a) 2a b) 2a c) 1a
d) 3/1a e) 2a

15. Formar la ecuación de menor grado posible con

coeficientes racionales enteros y de menor valor

absoluto, tal que admita como dos de sus "ceros" :

3 - 2 ; i.

Indicar el término cuadrático de dicha ecuación.

a) 2x6 b) 2x8 c) 2x2

d) 2x5 e) 2x4

16. Si la ecuación :

02005x2x 2 
tiene como conjunto solución };{  .

Calcular :
)(

2005
2005
























a) 4 b) 2 c) 8
d) 16 e) 32

17. Señale el valor de verdad de las proposiciones :

I. Si : x =  1, es una raíz de

019x)1m3(x)1m(x 23  ,

entonces, m =  4.

II. Si : o
x  es una raíz de 3xx3  , entonces el

valor de : 
1x2

5x2
T

o

3
o 
  es 1.

III. Si P es un polinomio de quinto grado con coefi-
cientes reales que tiene como raíces a "2i" y a "i",
entonces, la gráfica de P corta al eje "x" en un
punto.

a) VVV b) FVV c) VVF
d) FVF e) VFV

18. Si : 321
xyx;x  son las raíces de la ecuación :

05x7x3  .

Calcular :  
3

2
3

2

2
2

1

2
1

x

5
x

x

5
x

x

5
x 

a) 0 b) 7 c)  14
d)  21 e) 10

19. Dada la ecuación :  
x

x2

1x

3x2 


Donde "x" o  es una solución :

Hallar :
1x

6x2x
E

o

o
4

o 


a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

20. Calcular el valor de "m", sabiendo que las raíces de :

018mxx24x4 23 
son : 

1
x


2

x


3
x

a) 18 b) 21 c) 23
d) 25 e) 27

21. Si, a, b y c; son las raíces de la ecuación :

01kxx 23 
Calcular el valor de :

abc
abc6)ac()cb()ba( 333 

a) 3 b) 3k c) 0

d) 2k e) 6

22. En la ecuación :

223 axmaxaxx 
una raíz es el doble del negativo de la otra, luego, se
cumple :

a) 2a =  -3m b) 3a =  -2m

c) 23 m27a4  d) 23 m4a27 
e) 3a =  2m

23. Si dos raíces de la ecuación :

02mx)1m(x4x2 223  , suman 3.

Indicar el valor de :  
m
5m 

a) 2 b)  2 c) 1
d) 1 e) 0
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24. Si una de las raíces de la ecuación:

060axx18x3 23   )Ra( 
es la media aritmética de las otras 2.
Calcular la suma de las inversas de estas 2 raíces.

a) 1/5 b) 2/5 c) 3/5
d) 4/5 e) 1

25. Sean 321
xyx;x  las raíces de la ecuación:

0a;02004bax4x3 
Además : 2312

xxxx  .

Dar como respuesta una de sus raíces.

a) 2004 b) a c) a2 
d) 2a  1 e) 2 a

26. Hallar la relación entre "p" y "q", para que la ecuación:

0pq;0qpx3x3  , tenga una raíz doble.

a) 0p2q3  b) 0p4q 23 
c) 0qp 32  d) 0pp4 23 
e) 0p4q 32 

27. Dado :
acbxx)bca(bcxx)acb(ax)x(F 2345 

Además : F(c) =  0. Señalar la relación correcta para
que las otras raíces sean reales.

a) 2c =  a +  b b) 2a =  b +  c c) 2b =  a +  c

d) |a|2|b|  e) b2|a| 
28. Si : a, b y c; son raíces de la ecuación :

01x7x6x2 23 
Calcular :  222 cba  .

a) 14 b) 30 c) 43
d) 5 e) 2

29. A partir de la ecuación polinomial :

01nx)1n(x)3n(x 223 
Calcular el valor de "n", tal que la expresión:

2
3

2
2

2
1

xxxK   adopte su mínimo valor. Siendo :

1
x , 2

x , 3
x , raíces de la ecuación.

a)  2 b) 5 c)  5
d) 3 e)  4

30. En la ecuación polinomial :

02mx)3m(x)2m(x 3223 
de raíces : 1

x , 2
x , 3

x .

Calcular el valor de "m", de tal manera que la

expresión: 
2
3

2
2

2
1 xxxA 

tenga el máximo valor.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

31. Sean : 321
xyx;x ; raíces de la ecuación :

07x5x3 
Calcular el valor de :

5
3

5
2

5
1

xxxE 
a)  155 b)  165 c)  175
d)  180 e)  200

32. Las raíces de :

nx92kxx)x(P 23 
están en la relación :

5

x

3

x

1

x 321 
Hallar el valor de : k +  n.

a) 138 b) 240 c) 136
d) 156 e) 102

33. Las raíces de la ecuación : 01x3x3 
son, a, b, c. Calcular :

S =  f(a) +  f(b) +  f(c)

Siendo : 
23 )1x(

1)x(f 

a) 1 b) 3 c) 1/3
d) 9 e) 12

34. ¿Cuántas raíces no numéricas presenta la ecuación
en "x" ?

0abx)ba(x)1ab(x)ba(x 234 
a) Ninguna. b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

35. Calcular, ba, si : 
2

15   es una raíz de la ecuación :

0baxx7  .

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

36. Si dos raíces de la ecuación :

030DxCxBxAxx3 2345 
de coeficientes racionales son :

i1;53 
Calcular el valor de :

2
3

ADBCE 

a) 2 b) 3 c) 2 3

d) 2 2 e) 6
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37. Si "P" es un polinomio completo definido por :

15...x)x(P 5   y la ecuación :

P(x) =  0 tiene 3 3a   y 
i2

5
a   como raíces, entonces,

la sexta parte del resto de dividir.

P(x) entre )3x( 3   es :

a) 2x3x2  b) 6x4x2 
c) 1x4x2  d) 5x4x2 
e) 5x4x2 

38. Transformar la ecuación cúbica :

01x7x3x2 23 
en otra cúbica que carezca de término cuadrático.

a) 04x2x3 3  b) 01x24x48 3 
c) 03x2x5 3  d) 010x17x4 3 
e) 04x2x3 2 

39. ¿Qué valor debe asumir "n" para que las raíces de la
ecuación : 09nxx 24  ; se diferencien en una
constante "K" ?

a)  10 b)  11 c)  12
d)  13 e)  14

40. Hallar los valores de " ", para que la ecuación :

0)62(x)1(x 24 
tenga sólo 2 raíces reales, dar como respuesta el mayor
valor entero negativo que asume " ".

a) 4 b) 3 c) 8
d) 1 e) 2

41. Determinar el coeficiente "a", de tal modo que el
número (-1) sea una raíz múltiple de orden no inferior
a 2 del polinomio.

1axaxx)x(f 25 
a) 5 b) 6 c)  5
d)  6 e) 4

42. Sabiendo que :

0nmaa3 
0nmbb3 
0nmcc3 

Calcular el valor de :

23

222

)
2
n()

3
m(

)ac()cb()ba(




a) 4 b) 27 c) 54
d) 12 e) 108

43. Si el conjunto solución de la ecuación :

05x3x5 23  ; es { a; b; c} .

entonces, el valor de :

abc
a3a5)1ac(ca)1cb(bc)1ba(ab 23222222 

a)  2 b) 2 c) 1
d)  1 e) 0

44. Calcular la suma de los valores que admite "a", para
que la ecuación :

018x)a27(x)a1(x 23 
admita dos soluciones.

a)  2 b)  9,5 c) 7,5
d) 2 e) 13,5

45. Si la ecuación :

02bxaxxx6 234  ;  admite dos raíces

imaginarias conjugadas :

m+ ni; m-ni; tal que la suma es 3 y dos raíces racionales.

Calcular la suma de las raíces racionales.

a) 1 b) 5/6 c) 1/3
d)  1 e)  17/6

46. En la ecuación polinomial :

04bxx2x 23 
el cuadrado de la única raíz positiva es igual a la
diferencia de los cuadrados de las otras dos.
Señalar dicha raíz.

a) 3 b) 2 c) 2

d) 3 e) 5

47. Indicar una raíz de la ecuación :

  0abc3cbax)bca(3ax3x 333223 
siendo : a, b, c, R .

a) a+ b+ c b) ab+ c c) a+ bc
d) a+ b-c e) abc

48. ¿Cuál es la relación que deberá existir entre a, b y c;

para que las ecuaciones :

0cbxax5  ; 0abxcx5  ;

ca  , tengan sólo una raíz común?

a) 55 c)ba( 
b) 0bc)ba( 555 
c) 0c)ba( 55 
d) 0b)ca( 55 
e) 0b)ca( 55 
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49. Si las ecuaciones :

0cbx3ax 23 
0dcx3bx3 

tienen una sola raíz común, calcular : 222

3

)dbac(

)bc4ad(




a) 9 b) 12 c) 27
d) 32 e) 36

50. Hallar las raíces 1
r , 2

r , 3
r , y 4

r  de la ecuación :

05cxbxaxx4 234 
sabiendo que son reales, positivas y que:

1
8

r

5

r

4

r

2

r
4321 

Señalar la suma de dichas raíces :

a) 19/4 b) 17/4 c) 21/4
d) 13/4 e) 15/4

51. Si las raíces : 1
x , 2

x , 3
x , 4

x , de la siguiente ecuación:

0864pxnxmxx 234 
son reales y positivas; además :

48x4x3x2x
4321


Dar como respuesta la suma de raíces.

a) 3 b) 9 c) 17
d) 25 e) 36

52. Sean : a y b dos números reales para los cuales, la

ecuación : 01axbxaxx 234 
tiene al menos una solución real. Para todos los pares

(a; b), encontrar el máximo valor de : )ba( 22  .

a) 3/4 b) 4/5 c) 7/8
d) 1/2 e) 2/3

53. Indicar la suma de las raíces no imaginarias, de la
siguiente ecuación :

064x218x 36 
a) 2 b) 2 2 c) 3 2

d) 4 2 e) 5 2

54. ¿Cuántas raíces reales tiene la ecuación?

01x2x4 
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) Ninguna.

55. Dada la ecuación :

0xxxxx 2345 
Calcular la suma de sus raíces, si dos de ellas son "m"

y "n", m  n.

Siendo, además : m +  n =  m . n =  10.

a) 0 b) 3 c) 8
d) 1 e) 2

56. Dada la ecuación :

0a;0ax2x15 
Se afirma :
I. Tiene dos raíces reales.
II. Tiene raíz negativa.
III. No tiene raíces reales.

Se concluye :

a) FFF b) VVV c) FVF
d) VVF e) FFV

57. Si : n321
.....;;;   son las raíces de la ecuación

polinomial.

01x3x2x 2n 
Proporcionar un valor de :

)2(t
K

n

1k
 

a) - 1 b) 2n - 3 c) 2n +  3

d) n2 - 1 e) n2  +  1

58. Sea la ecuación polinomial :

02x4x2x3 75100125 
Determinar el valor de :

1255025
SSS 

Si : 
m

S  es la suma de todas las multiplicaciones de las

raíces tomadas de "m" en "m".

a) 1/3 b) 0 c) 8/3
d) 4/3 e) 7/3

59. Si el polinomio :

2xaxx)x(P 23   es d ivisible por (x+ 2).

Entonces, el producto de las raíces racionales de la

ecuación :  0))x(P2x2(P 3   es :

a) 0 b) 5 c)  2
d)  3 e) 2

60. Sea "P" una función polinomial definida por :

1bxaxx2)x(P 357  ,  donde "a" entero

positivo y "b" entero negativo. Entonces, indicar el

valor de verdad de las siguientes proposiciones :

I.  Una raíz de ecuación : P(x) =  0 es 1/3.
II. La ecuación P(x) =  0 tiene una sola raíz real.

III. Si : 21
xx  , entonces : )x(P)x(P

21


a) VFV b) VVV c) VVF
d) FVF e) FFV
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

a

c

c

a

d

c

d

a

b

d

b

d

c

c

b

d

b

d

b

c

a

c

c

b

c

e

d

e

e

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

a

d

c

c

d

e

d

a

d

c

e

b

a

e

b

e

e

c

a

d

b

c

b

c

c

d

c

c

d
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MATRICES

Definición :
Una matriz es un arreglo rectangular de elementos

dispuestos en filas y columnas.
Para representar a una matriz, se uti liza letras

mayúsculas.

Ejemplos :







210

132
A
















024

115

301

B

*
Fila

c
o
l
u
m
n
a

*

Orden de una Matriz
Viene dada por la representación nm  , donde "m"

es el número de filas  y "n" el número de columnas de la
matriz. Para los ejemplos citados anteriormente, tenemos :

* A es una matriz de orden 2   3
* B es una matriz de orden 3   3

Forma General de una Matriz de "m" fi las y "n"
Columnas :

nmmn2m1m

n331

n2232221

n1131211

aaa

aa

aaaa

aaaa

A

























Donde : ija  es el elemento genérico, ubicado en la fila "i",
columna "j".
En forma abreviada se tendrá :

nmij]a[A  i =  1, 2, 3, ......, m =  1; m

j =  1, 2, 3, ......, n  =  1; n

Matrices Especiales

1 . M. Fila :
Es aquella matriz que tiene una sola fila.

* [1      5      7      10]

2 . M.Columna :
Es aquella matriz que tiene una sola columna.

*


















7

5

4

2

A

3 . M. Rectangular :
Es aquella matriz, donde el número de filas y el número
de columnas son diferentes.

* 





124

321
A

4 . M. Cuadrada :
Es aquella matriz, donde el número de filas y el número
de columnas son iguales.

* 



71

42
A

5 . M. Nula :
Es aquella matriz, donde todos sus elementos son
iguales a cero.

* 



000

000
A

* 











000

000

000

A

Igualdad de Matrices :

Dadas las Matrices :

nmijnmij
]b[B]a[A  

si estas son iguales, es deci r : A =  B, se veri fican
simultáneamente las condiciones :

C apít ulo

M ATRICES - DETERM INANTES12
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I. A y B son de igual orden : nm  .
II. L os elementos correspondientes son iguales :

j;i;ba
ijij


Operaciones con Matrices

I. Adición : Dadas las matrices de igual orden

nmijnmij
]b[B]a[A  

se define :

nmijijnmijnmij ]ba[]b[]a[BA  

* Hallar la matriz A +  B, a partir de :











341

521
B

210

312
A











341

521

210

312
BA








)32()41()10(

)53()21()12(
BA







531

833
BA

II. Multiplicación :

I I .1 Multiplicación de un escalar por una matriz.

Sean : Rk]a[A
nmij

  , se define:

nmijnmij
]a.K[]a.[KA.K  

*   Multipliquemos por 2 a la matriz.











231

412
.2A.2

231

412
A







462

824
A2

I I .2 Multiplicación de una matriz fila por una matriz
columna.

Sean : ]a....aaa[A
n1131211



    





















1n

31

21

11

b

b

b

b

B



se define :

]b.a..bab.ab.A[B.A
1nn1311321121111



* Multipliquemos A por B, donde :













6

4

2

B]312[A













6

4

2

.]312[B.A

A . B =  [(2).(2)+ (1).(4)+ (3).(6)]

A . B =  [4+ 4+ 18]    A . B =  [26]

I I I .3 Multiplicación de las Matrices
Dadas las matrices A y B, existe el producto
matricial de A por B denotado por A.B, si se veri-
fica lo siguiente :

#  de columnas de A =  #  de filas de B

luego :

nmnppm
CB.A  

     *   Veamos un ejemplo :

         








 
321

522
B

13

12
A

¿Existe A . B?, veamos :

A tiene orden 2 2  #  col =  2
B tiene orden 2 3  #  fil =  2

como : #  col de A =  #  fil de B se afirma que si existe
A . B, cuyo orden es de 2 3.




 


 
321

522
.

13

12
B.A

Ahora se multiplica de forma similar que el caso (II.2).


 





)3)(1()5)(3()2).(1()2)(3()1)(1()2).(3(

)3)(1()5)(2()2).(1()2).(2()1).(1()2).(2(
B.A








3152616

3102414
B.A








1247

1363
B.A

¿Existe B.A?, veamos :

#  col de B =  3 y #  fil de A =  2 como #  col de B  #
fil de A, se podrá afirmar que B.A no existe.
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En General : El producto matricial no es conmutativo.

Teoremas :
Sean A, B y C matrices para las cuales se define la
adición y/o multiplicación, además al escalar "k".

1. K . (A+ B) =  K . A +  K . B
2. A +  B =  B +  A
3. A . B . C =  (A.B).C =  A.(B.C)
4. A.(B+ C) =  A.B +  A.C
5. A.B =  0 no implica A =  0   B =  0
6. A.B =  A.C no implica B =  C

Propiedades :
Sean las matrices A y B, de modo que existen A.B y
B.A.

1. Si : A.B =  B.A, se dice que A y B son matrices
conmutables.

2. Si : A.B =  -B.A se dice a A y B son matrices
anticonmutables.

III. Potenciación :
Siendo A una matriz cuadrada y "n" un entero positivo,
se define :




A.......A.A.A

A
An

"n" veces

; n =  1

; n     2

* Hallar 2A , si : 


 
13

12
A




 


 
13

12
.

13

12
A.AA2








)1).(1()1).(3()3).(1()2).(3(

)1).(1()1).(2()3).(1()2).(2(
A2














29

31
A

1336

1234
A 22

Transpuesta de una Matriz
Dada una matriz A, existe su matriz transpuesta

denotada por TA  y definida como aquella matriz que se
obtiene al transformar todas las filas de A en columnas.

mnji
T

nmij
]a[A]a[A  

* Veamos un ejemplo :

















54

11

02

A
510

412
A T

Propiedades :

Siendo A y B matrices, y el escalar "K".

1. TTT BA)BA( 
2. TT A.K)A.K( 
3. A)A( TT 
4. TTT A.B)B.A( 
Estudio de las Matrices Cuadradas

nn
nn2n1n

n3333231

n2232221

n1131211

aaa

aaaa

aaaa

aaaa

A





DS DP

Observaciones :

1. Toda matriz cuadrada de "n" filas y "n" columnas es de
orden "n".

2. La diagonal trazada de izquierda a derecha recibe el
nombre de Diagonal Principal (D.P.).

3. La diagonal trazada de derecha a izquierda recibe el
nombre de Diagonal Secundaria  (D.S.).

Traza de A (Traz(A))
Se denomina así, a la suma de todos los elementos

de la diagonal principal.

nn332211
a...aaa)A(Traz 

* Para la matriz














401

781

452

A

D.P.

Traz(A) =  (2)+ (8) +  (-4)
Traz(A) =  6
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Propiedades :

Siendo A y B matrices y el escalar "K".

1. Traz (A+ B) =  Traz(A) +  Traz(B)
2. Traz (K . A) =  K . Traz (A)
3. Traz (A . B) =  Traz (B . A)

Matrices Cuadradas Especiales

1 . M. D iagonal : Es aquella matriz no nula, donde
todos los elementos fuera de la diagonal principal
son ceros.
Ejemplos :

* 











300

010

002

A

* 











000

050

003

B

2 . M. Escalar : Es aquella matriz diagonal donde todos
los elementos de la diagonal principal son iguales.
Ejemplo :

* 











400

040

004

A

3 . M. Identidad (I ) : Es aquella matriz escalar donde
todos los elementos de la diagonal principal son
iguales a la unidad.
Ejemplo :

* 











100

010

001

I

4 . M. triangular Superior : Es aquella matriz donde
solamente todos los elementos ubicados debajo de
la diagonal principal son ceros.
Ejemplo :

* 











400

710

245

A

5 . M. Triangular Inferior : Es aquella matriz donde
solamente todos los elementos ubicados encima de
la diagonal principal son ceros.
Ejemplo :

* 












812

041

003

A

C aracter íst icas Notables de algunas M atr ices
Cuadradas :

1 . Matriz Simétrica : Si A es una matriz simétrica,
verifica :

AAT 
2 . M atr iz Ant isimétr ica :  Si A es una matriz

antisimétrica, verifica :

-AAT 
3 . M atr iz I dempotente :  Si A es una matriz

idempotente, verifica :

AA2 
4 . Matriz Involutiva : Si A es una matriz involutiva,

verifica :

)identidadmatriz(;IA2 
5 . Matriz Nilpotente : Si A es una matriz nilpotente,

verifica :

)nulamatriz(;0Ap 
p : índice de nilpotencia.

DETERMINANTES

Definición :
Un determinante es la relación funcional que aplicada

a una matriz cuadrada la transforma en un escalar (número
real).

Si A es una matriz cuadrada, su determinante se
denota así : det(A) o | A| .

Determinante de Orden Uno

dc

ba
|A|

dc

ba
A 




| A|  =  a . d - b . c

Determinante de Orden Tres :













ihg

fed

cba

A
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Según, la Regla de Sarrus :

a

d

g

a

d

b

e

h

b

e

e

f

i

c

f

a.e. i

d .h . c

g.b . f

c.e.g

f .h .a

i . b .d
+ +

+ =  N + =  M

| A|  =  M - N

Menor Complementario de una Componente
El menor complementario  de la componente

(elemento) 
ij

a  denotado por 
ij

M  es el determinante de la
matriz que resulta al eliminar la fila "i" y la columna "j" de la
matriz dada.

Para :













3-21

235

-142

A

el menor complementario de 4a
12

  es :

)2).(1()3).(5(
31

25
M

12


215M
12


        13M

12


Cofactor de una Componente
El cofactor de la componente (elemento) ij

a

denotado por 
ij

A , se define de la manera siguiente :

ij
ji

ij
M.)1(A 

Para :













232

4-11

5-32

A

el cofactor de la componente 13
a  es :

32

11
.)1(M)1(A 4

13
31

13

 

)]1).(2()3).(1[(.)1(A
13


23C

13


        5C
13



Teorema : El determinante de una matriz será igual a la
suma de los productos obtenidos al multiplicar todos los
elementos de una fila (o columna) por sus respectivos
cofactores.

Para :















123

251

312

A

con los elementos de la primera fila :

       23

51
.)3(

13

21
.1

12

25
.2|A| 

      | A|  =  (2)(9) - (1)(7) +  (-3)(-13)

      | A|  =  18 - 7 +  39

  50|A| 
Observación :

Para aplicar el teorema anterior, se recomienda
escoger la fila (o columnas) que presente más ceros.

Propiedades :
Dadas las matrices cuadradas A y B, y el escalar "K".

1. | A . B|  =  | A|  . | B|

2. |A||A| T 
3. |A|.K|A.K| n ; "n" orden de A.

4. Si dos fi las (o columnas) son proporcionales, el
determinante será igual a cero.

5. Si todos los elementos de una fila (o columna) son
ceros, el determinante será igual a cero.

6. Si se permutan dos filas (o columnas) consecutivas, el
determinante cambia de signo.

7. El determinante no varía si a todos los elementos de
una fila (o columna) se les aumenta un múltiplo de
otra.

8. El determinante de una matriz triangular superior,
triangular inferior y diagonal se obtiene multiplicando
todos los elementos de la diagonal principal.

Determinante de Vandermonde

1 . De orden dos :

ab
ba

11 

2 . De orden tres :

)ab)(ac)(bc(

cba

cba

111

222
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3 . De orden cuatro :

)ab)(ac)(bc)(ad)(bd)(cd(

dcba

dcba

dcba

1111

3333

2222 

Definición :
Una matriz cuadrada A es no singular, si :

| A|    0, asimismo, si : | A|  =  0, la matriz A será singular..

MATRIZ INVERSA

Dada una matriz cuadrada no singular A, si existe
una única matriz B cuadrada del mismo orden, tal que :
A . B =  B . A =  I (matriz identidad), entonces, definimos B
como matriz inversa de A y lo denotamos por 1A .

Teorema : Una matriz cuadrada tiene inversa, si y sólo si, es
una matriz no singular; en tal caso se dice que la matriz es
inversible.

Propiedades :
Sean A y B matrices cuadradas no singulares y el

escalar "K".

1. IA.AA.A 11  

2. 111 A.B)B.A(  
3. A)A( 11 

4. 111 A.K)A.K(  
5.

|A|
1|A||A| 11  

Cálculo de Matrices Inversas

1 . De orden uno

0a;]
a
1[A]a[A 1  

2 . De orden dos










 
ac

bd
.

|A|
1A

dc

ba
A 1

Observación :
Para matrices de orden mayores o iguales a tres se

recomienda utilizar el método de Gauss-Jordan, el cual
consiste en construir una matriz ampliada (A  I) donde por
operaciones elementales debemos encontrar otra matriz
ampliada (I  B), con lo cual se podrá afirmar que B es la
inversa de A, es decir : 1AB  .
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01. Escribir explícitamente la matriz "A".

/32ij]A[A 
ji;jia

ji;ija

ij

ij




a) 



315

341
b) 




543

431
c) 




243

431

d) 



215

341
e) 




643

431

02. Dada la matriz :








y2x18

x5y9x4
A

donde se cumple :

2112 a2a 
0a22 

Calcular : x +  y.

a) 5 b) 9 c) 8
d) 7 e) 6

03. Si :











41

53

qpnm

qp2nm

Hallar : (m - p) +  (2n - q).

a) 4 b) -3 c) 2
d) 3 e) -2

04. Dada la matriz :





25

14
B

Calcular : IB3 T  .

a) 



74

013
b) 




69

1315
c) 




73

1513

d) 



29

516
e) 




69

1518

05. Dados :




 
31

13
A   y  




10

29
B

Si :
P(x;y) =  3x - 2y +  2

Hallar : P(A; B).

a) 



11

07
b) 




33

29
c) 




10

72

d) 


 
93

77
e) 




20

19

06. Dados :








423

312
A 












21

32

11

B

Hallar : A× B.

a) 



42

10
b) 


 

63

11
c) 


 

53

11

d) 


 
65

11
e) 


 

51

22

07. Dada la matriz :





21

04
A

Calcular : AA2  .

a) 



24

06
b) 




50

120
c) 




01

43

d) 



25

012
e) 




10

05

08. Hallar la suma de los elementos de "x", tal que :











04

52

12

12
x

a) -2 b) 0 c) 1
d) 3 e) 5

09. Hallar la matriz inversa de :





27

28
A

Señalar la traza de dicha matriz inversa.

a) 5 b) 1 c) 2
d) 10 e) 9

10. Luego de resolver la siguiente ecuación :

28
x1

18
3

x2

15 

indicar su solución :

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

EJERCICIOS PROPUESTOS
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11. Se define la siguiente regla :

143

102

cba

)c,b,a(P 

A partir de ella, calcular : P(-2, 0, 1).

a) 16 b) 19 c) 20
d) 21 e) 22

12. Luego de resolver la siguiente ecuación :

0

13

x
x2

1x




Indicar la suma de cuadrados de las soluciones.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

13. Si : 2
dc

ba 
Hallar el valor de :

b1

d1
2

dc2

ba2 


a) -2 b) -1 c) 0
d) 1 e) 2

14. Dada la ecuación :

z00

3y0

21x

z20

1y3

12x

 =  0

se pide calcular el valor numérico de : 
1z

x

 .

a) 2 b) 4 c) 3
d) 5 e) 11

15. Dadas las matrices :





11

13
A    y   




30

24
B

Hallar :  

|A|

|B|
|B.A|

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

16. Hallar el valor de :

a0b

111

aba

E 

a) a +  b b) a - b c) ab

d) ab - 1 e) 22 ba 
17. " " y " " son las raíces de la ecuación :

031x4x2 
Calcular el determinante de :








a) 4 b) 9 c) 16
d) 25 e) 36

18. Luego de resolver la siguiente ecuación :

0
x2

33

128

1x5

00x



Indicar el producto de soluciones.

a) 5 b) -5 c) 6
d) 3 e) -7

19. Si se sabe :

0

654

cba

321



Además : a +  b +  c =  18.
Calcular :

13

bca 

a) 6 b) 13 c) -6
d) 12 e) 18

20. Si :  y;  son las raíces de la ecuación :

03x5x3 
Calcular el determinante de :















a) 0 b) 1 c) -1
d) 4 e) 7
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21. Construir la matriz :

j3ia/]a[A
ij23ij

 

a) 










76

12

43

b) 











76

15

74

c) 










96

85

74

d) 










65

54

43

e) 









98

76

54

22. Sea la matriz :
















789

yx2yxxy3

x2y3xy2x

A

donde se cumple :

TRAZ(A) =  16     1aaa 223121  .

Calcular : "x.y".

a) 6 b) 4 c) 5
d) 3 e) 7

23. Si en la matriz :








6y12x2

x4y3x2
A

Se cumple : 1221 aa   y TRAZ(A) =  6.

Calcular : 
yx

y.x

 .

a) 4 b) 
3

4
c) 3

d) 2 e) 
2

1

24. Sean las matrices :








yx3

xy2x
A ; 


 

43

4y2
B

Hallar : "x.y", si : A =  B.

a) 6 b) 10 c) 8
d) 12 e)  14

25. Sean las matrices :










21

73
By

13

24
A

Hallar : 3A - 4B.

a) 






128

3224
b) 


 

125

164

c) 





248

140
d) 






109

64

e) 






513

220

26. Dada la matriz : 



10

12
A

Además : I2x5x)x(P 2  .

Dar la suma de elementos de P(A) :

a) 8 b) -6 c) -4
d) 6 e) -8

27. Sean las matrices :





21

32
A 


 

214

321
B

Hallar : A.B.

a) 


 
709

12114
b) 




709

12011

c) 


 
109

10114
d) 


 

809

12114

e) N.A.

28. Dada la matriz :
















011

121

221

A

Hallar la traza de 2A .

a) 7 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

29. Hallar la matriz "x", que cumpla:




 



12

64
X

31

52

Indicar : TRAZ(X).

a) 2 b) 5 c) -17
d) 10 e) -2
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30. Hallar la matriz inversa de :





33

46
A

a) 








3
1

2
1

2

1
b) 



 

43

2
2
1

c) 






3
1

2
1

2
12

d) 






3
1

2
1

2

1
e) 







1

2
1

3
2

2
1

31. Se define la siguiente función :

z00

5y0

75x

z98

0y4

00x

z00

0y0

00x

F
)z,y,x(



A partir de ella, calcular : Q(1, 2, 4).

a) 16 b) 18 c) 24
d) 15 e) 23

32. Sabiendo que :

32
56

ba

32

ba 

Calcular el valor de :  
14

ba4


a) 8 b) 16 c) 32
d) 64 e)128

33. Resolver la ecuación :

0

3xxx

x1xx

xx1x







a) -6 b) -5 c) -4
d) 3 e) -3

34. A partir de la ecuación matricial :




 



20

14
X.

73

21

Donde "X" es una matriz cuadrada de orden 2.
Hallar : Det(X).

a) 6 b) 7 c) 11
d) 8 e) 19

35. Sea la progresión geométrica :

..:n:n:n:2 432  cuya razón es 2k ; se cumple en

ella que la suma de los cuatro primeros es igual a 80.

)Rk(  . Además se tiene el siguiente resultado:

120
k2bk

kak

k2bk

kak
k2bk

kak

2b

1a
33

33

22

22 

Hallar : 2a - b.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 6

36. Si :  y;  son las raíces de la ecuación :

03x4x3  . Calcular el determinante de :















a) 0 b) 1 c) -1
d) 4 e) 7

37. Calcular :

baba

baba




a) ab b) 1 c) 0
d) 4ab e) 2ab

38. Si : Nk  , obtener "3k +  5", sabiendo que :

0

2k11k

211

k3k2





a) 17 b) 29 c) 6
d) 20 e) 4

39. Calcular el | A| , si :








52

24
A.

12

38

a) 3 b) 9 c) 8
d) 25 e) 36

40. Hallar "x" en :

0

bxb

mmm

xaa



e indicar uno de sus valores.

a) a b ab c) 1
d) 1/b e) m
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41. Escribir explícitamente la matriz :

)j,i(Máxc/k]c[C ij
32

ij  

a) 



212

111
b) 




322

321
c) 




321

321

d) 



311

321
e) 




222

111

42. Sean :





23

10
A 





19

32
B , y






Byx

Ay2x

donde "x" es :

a) 





07
3
7

3
4

b) 





2
1
2
5

2
3

2
c) 



 

7

3

3
4

2
9

d) 



03

74
e) 





1
4
3

2
7

4
9

43. Si :

































6

4

8

z

y

x

011

102

210

Hallar : (x +  y +  z).

a) 11 b) 13 c) 6
d) 7 e) -4

44. Dada la matriz :
















011

221

221

A

Hallar la traza de 2A .

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

45. Hallar la traza de 1A , si :








11

21
A.

13

12

a) 1 b) 
2

1
c) 0

d) 
2

1 e) 4

46. Sean las matrices :





41

312
A 





1y16

48x21
B

donde se cumple que : BA2  .
Hallar : "xy".

a) 200 b) 140 c) 180
d) 130 e) 160

47. Sea la matriz :

















xy254

3yx21

96yx

A

donde se cumple :

Traz(A) =  2113 aa  . Calcular "x".

a) 6 b) 5 c) 3
d) 4 e) 2

48. Si : 





21

21
A  y 2x3x)x(F 2  .

Hallar la suma de elementos de la diagonal principal
de F(A).

a) 2 b) 14 c) 16
d) 18 e) 11

49. Dada la matriz :





21

03
A

Calcular la suma de elementos de " nA ".

a) 3. n2 b) 5. n2 c) 2. n3

d) n2 e) 5. n3

50. Sea :













0c0

0b0

a01

A  ; con : a, b y c, enteros positivos, se

sabe que la segunda columna de :

T2 AAB   es : 










6

2

3

.

Calcular : a +  b +  c.

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7
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51. Sea la matriz :





 

1x

3x
H

2

, tal que x >  0 y Det(H) =  4.

Luego 2H  es :

a) 


 
11

31
b) 






14

316
c) 






44

32

d) 






22

62
e) 






24

12

52. Sea : 4AB  , donde : 













530

346

102

A

Entonces, el determinante de "B" es :

a) 2 b) 10.22 c) 24 10.2

d) 816 10.2 e) 48 10.2

53. Resolver :

111

1x1

x1x

11x

1x1

x1x 22



a) -2 b) -1 c) 0
d) 1 e) 2

54. Calcular "x" en :

bac

abx

cba2

cb2a

c2ba




a) )ba(

abc

 b) )ba(

abc




c) )ba(

abc5




d) )ba(

abc5

 e) )ba(

abc3


55. Dada una matriz cuadrada "A", se denomina "valores

propios de la matriz A", a los números "x" que satisfacen

la ecuación : | A-xI|  = 0.

Hallar los valores propios de la matriz "A", si :

Además :

















111

201

222

A

Además : I  matriz identidad.

a) 2; -2; 4 b) 3; 2; 1 c) 4; 5; 1
d) 1; 0; -1 e) 3; 2; -2

56. Si : ""  es raíz de la ecuación :

01x3 
Hallar el valor de :





1

1

1

2

2

2

a)  b) 4 c) 3

d) 2 e) 0

57. Hallar "x", a partir de :

9

334

x37

523



a) 1 b) 3 c) 5
d) 7 e) 9

58. Si : 3x5x)x(F 2  .

Encontrar el determinante de )IB(F  , donde :








43

13
B

a) 4 b) 2 c) 1
d) 5 e) 0

59. Resolver :

0

1110x

312

xx3







a) 222  b) 4
c) 224  d) 112 
e) 11

60. Sea "A" una matriz definida por :

















bacc2c2

b2acbb2

a2a2cba

A

Si : a+ b+ c =  3, entonces el valor del det(A) es :

a) 27 b) 9 c) 0
d) -9 e) -27
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

b

e

c

c

d

c

d

e

a

a

a

e

e

c

d

b

c

c

c

a

c

c

c

d

e

e

a

a

d

e

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

b

e

d

c

a

d

a

c

a

b

a

c

a

e

b

d

c

c

d

d

e

d

c

e

e

b

e

c

e
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SISTEMAS LINEALES

Forma General :
Consideremos un sistema lineal de "m" ecuaciones

con "n" incógnitas.
















nnmn33m22m11m

2nn2323222121

1nn1313212111

bxa...xaxaxa

bxa...xaxaxa

bxa.........xaxaxa

. .........

. .........

......

Donde :

1
x , 2

x , 3
x , .........   n

x  son las incógnitas, siendo el

conjunto solución de la forma :

)}x.....;x;x;x{ (CS
n321


Observación :

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales,
existen diversos métodos como por ejemplo :

* Método de Sustitución.
* Método de Reducción.
* Método de Igualación.
* Método Matricial.
* Método de Cramer (Determinantes).

Sistema Lineal H omogéneo :
Es aquel donde los términos independientes son

nulos (ceros).
Ejemplo :









)3(.....0z2y3x

)2(.......0zyx2

)1(.......0zy2x

Un sistema lineal homogéneo siempre es compatible
donde una de sus soluciones es la solución trivial (cada
incógnita es igual a cero). Para el ejemplo :
Solución trivial =  (0; 0; 0).

Asimismo, el sistema lineal homogéneo puede tener
otras soluciones, las llamadas no triviales.

Resolución de un Sistema lineal según el Método de
Cramer :

Dado un sistema lineal de "n" ecuaciones con "n"
incógnitas :
















nnnn33nn2n11n

2nn2323222121

1nn1313212111

bxa...xaxaxa

bxaxaxaxa

bxaxaxaxa

. .........

....

....

Consideremos :

1 . Determinante del Sistema ( s )

nn3n2n1n

n2232221

n1131211

s

aaaa

aaaa

aaaa









2 . Determinante de una Incógnita ( i )

Se obtiene a par ti r del determinante anterior,
reemplazando los elementos de la columna de
coeficientes de la incógnita en referencia por los
términos independientes.

nnn2n1n

n222221

n111211

i

abaa

abaa

abaa









cada incógnita del sistema se obtendrá, según la relación.

n;1i;x
s

i
i




C apít ulo

SISTEM A DE ECUACIONES13
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Ejemplo :

Resolver :







)2(......3y2x3

)1(......7y5x2

observar que :

)5)(3()2)(2(
23

52
s


          =  -4 - 15 =  -19

)5)(3()2)(7(
23

57
x


          =  -14 - 15 =  -29

)7)(3()3)(2(
33

72
y 

       =  6 - 21 =  -15

19
29xx

s

x 


19
15yy

s

y 


       



 )

19
15;

19
29(CS

Teorema : Dado el sistema lineal homogéneo.
















nnn33n22n11n

nn2323222121

nn1313212111

xa...xaxaxa

xaxaxaxa

xaxaxaxa

. .........

....

....

0

0

0

si este admite soluciones aparte de la trivial, el determinante
del sistema deberá ser nulo, es decir:

0

aaaa

aaaa

aaaa

nn3n2n1n

n2232221

n1131211









Análisis de las Soluciones de un Sistema Lineal
Dado el sistema :
















nnnn33n22n11n

2nn2323222121

1nn1313212111

bxa...xaxaxa

bxaxaxaxa

bxaxaxaxa

. .........

....

....

donde la solución se obtiene a partir de :

s

i
i

x 
 , luego :

1. El sistema tiene solución única, si y sólo si:

0
s
 .

2. El sistema tiene infinitas soluciones, si y sólo si:

00
si
 .

3. El sistema no tiene solución si siendo 0
s
 , existe

algún 0
i
 .

Propiedad
Un caso particular de lo visto anteriormente se

presenta en el sistema lineal de dos ecuaciones con dos
incógnitas :


 


)2(....cybxa

)1(....cbyax

111

1. El sistema será compatible determinado, es decir,
tendrá solución única, si se verifica:

11
b
b

a
a 

2. El sistema será compatible indeterminado, es decir,
tendrá infinitas soluciones, si se verifica :

111
c
c

b
b

a
a 

3. El sistema será incompatible, es decir no tendrá
solución si se verifica :

111
c
c

b
b

a
a 
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SISTEMAS NO LINEALES

Criterios de Resolución :

1. Si el sistema está conformado por ecuaciones de
diferentes grados se deberá encontrar una nueva
ecuación en función de una sola incógnita, para a
partir de ésta determinar las soluciones del sistema.
Ejemplo :

Resolver :







)2(.....10xy

)1(......7yx

De la ecuación (1) : x =  7 - y

Reemplazando en (2) :  (7-y)y =  10

Efectuando, tenemos :   010y7y2 
  (y-5)(y-2) =  0

De donde, obtenemos :  y =  5    y =  2

Si : y =  5 en (2) : x =  2

  Sol : (2; 5)

Si : y =  2 en (2) : x =  5

  Sol : (5; 2)

  CS =  { (2; 5), (5; 2)}

2. Si el sistema está formado por ecuaciones, cuya parte
literal es homogéneo y de igual grado se recomienda
realizar la siguiente sustitución : y =  Kx, donde el
parámetro "K" se determinará por eliminación de las
incógnitas x  y..
Una vez encontrado el valor de "K", fácilmente se
obtendrá el valor de cada incógnita del sistema.
Ejemplo :
Resolver :


 


)2(........15y3xyx

)1(........21y3xy3x
22

22

Hagamos : x =  Ky

Reemplazando en (1) :

 21)3K3K(y 22 
Reemplazando en (2) :

15)3kK(y 22 
Dividiendo  m.a-m :

5
7

3KK
3K3K

2

2 


De donde, obtenemos : 03K4K2 
                K =  3     K =  1

Como : x =  Ky   x =  3y     x =  y

en (1) con x =  3y : 21y3y9y9 222 
21y21 2 

    1y2 
 y =  1     y =  -1

    
 x =  3     x =  -3

Soluciones (3; 1) y (-3; -1)

en (1) con x =  y : 21y3y3y 222 
21y7 2 

  3y2 
 y =  3    y =  - 3

       
 x =  3    x =  - 3

Soluciones : )3;3(y)3;3( 
)}3;3(),3;3(),1;3(),1;3{ (CS 
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01. Dar el valor de "a", si para : (x; y) =  (5; y
0
) el sistema

verifica :







)2(...1y)2a(x)1a2(

)1(...1y)3a(x)1a2(

a) 8 b) 9 c) 10
d) 7 e) 6

02. Si el sistema :







b2y)2b(x)2b(

a2y)3a(x)3a(

tiene solución única, hallar : 
b

a
.

a) 





2

3
R b) 





3

2
R c) 





3

2
R

d) 





2

3
R e) }0{R 

03. Hallar : 
yx

yx




, del sistema :









)2(...x135)yx(11

)1(...9
15yx

y2x3

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

04. Si :

20yx

10x;14yx




Entonces : 
y

x
, es :

a) 1 b) -1 c) 0
d) 8 e) 4

05. Calcular : 33 yx  , si :

4
yx

xy3

yx

xy5 
a) 63 b) 28 c) 26
d) 65 e) 0

06. ¿Cuántas soluciones tiene?

13yx 22 
11|y|x2 

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

07. El sistema :


 


1az3yx

35zyx
2

Además : x, y, z; son proporcionales a los números 4,
2, 5; respectivamente. Hallar el valor de "a".

a) 333 b) 334 c) 335
d) 331 e) 925

08. Si el sistema :
3x +  5y =  1
2ax - by =  8
tiene infinitas soluciones. Hallar el valor de "a-b".

a) 52 b) -12 c) 34
d) -28 e) 16

09. Indicar un valor de "xy", al resolver :

9yx

4yxyx
22 



a) 12 b) -18 c) 18
d) 20 e) 24

10. Respecto al conjunto :

A= { (x, y)/2x+ 3y - 6= 0;  4x - 3y - 6 =  0; x - 1 =  1; 3y =  2}

a) Tiene 6 elementos.
b) Tiene 4 elementos.
c) Tiene 1 elemento.
d) Es el conjunto vacío.
e) Tiene un número ilimitado de elementos.

11. Hallar el producto de los valores de "x+ y", que
resuelve el sistema :

xy113yx 22 
x +  y =  43 - xy

a) 112 b) -156 c) 121
d) 171 e) -171

12. Al resolver el sistema :

4

5

1y

3

x

1 

4
15

1y
7

x
4 

se obtiene :

a) x =  1, y =  2
b) x =  2, y =  1
c) x =  1, y =  3
d) x =  3, y =  3
e) x =  2, y =  3

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. ¿Para qué valores de "m" el sistema de ecuaciones :
2x +  7y =  m
3x +  5y =  13

tiene soluciones positivas ?

a) 
5

91
m

3

26  b) 
5

91
m

3

26 

c) 
5

91
m

3

26  d) 
5

91
m

3

26 
e) 9 <  m <  11

14. Sea la terna (a; b; c) solución del sistema de
ecuaciones:
7x +  4y - 4z =  7
7y +  5z        =  12
11y +  8z      =  10
Entonces, la suma (b +  c), es igual a :

a) -100 b) -112 c) 1
d) 80 e) 96

15. Determinar la única solución del sistema:

)2(....nx13y

)1(....144yx 22




Si : n >  0; proporcionando el valor de :

)
x
y( .

a) -7/6 b) -12/5 c) 7/12
d) 5/7 e) 3/5

16. Dado el sistema :


 


7y2x

25y4x 22

si : 2y >  x, entonces el valor de y

x
 es :

a) 1 b) 3/2 c) 2
d) 8/3 e) 3

17. Resolver :

  
7y2xyx

5y2x3
2 



a) (x =  1, y =  8) y (x =  3, y =  9/2)
b) (x =  2, y =  3) y (x =  8, y =  9/2)
c) (x =  2, y =  9/2) y (x =  3, y =  1)
d) (x =  3, y =  5) y (x =  2, y =  8/3)
e) (x =  3, y =  2) y (x =  8, y =  19/2)

18. Hallar "n", para que el sistema sea incompatible :

(n +  3)x +  2ny =  5n - 9
(n +  4)x +  (3n - 2)y =  2n +  1

a) -1 b) -2 c) 0
d) 1 e) 2

19. Hallar "a+ b", de modo que el sistema :







5y)1b(x2

10y4x)1a(

posea infinitas soluciones.

a) 4 b) 6 c) 8
d) 10 e) 12

20. Si : x, y, z son enteros y no negativos, entonces con

respecto a las soluciones del sistema :

xyz3zyx 333 
               )zy(2x2 
se concluye que :

a) Existen cuatro soluciones.
b) Existen tres soluciones.
c) Existen sólo dos soluciones.
d) No existen soluciones enteras.
e) Existe más de cuatro soluciones.

21. Resolver el sistema :

33x12yy12x 22 
x +  y =  23

Calcular : yx2 
a) 3 b) 2 c) 5
d) 7 e) 4

22. El conjunto de soluciones del siguiente sistema :

222 ryx 
y =  r ;  para : r >  0 es :

a) 
b) Conjunto unitario.
c) Un conjunto de dos elementos.
d) Un conjunto de tres elementos.
e) Un conjunto de cuatro elementos.

23. El mínimo valor de "z" que satisface el sistema de
ecuaciones :

12yx 
zyx 22 

es :

a) 9 b) 18 c) 36
d) 72 e 144

24. Si :









0cb5a3

0cba

2cba

Entonces :  c2
b

5
a2   es igual a :

a) 13 b) 12 c) 11
d) 10 e) 9
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25. Sea "m" un entero, tal que el sistema de ecuaciones :
2x +  3y =  8
mx - y =  37
3x +  8y =  m

sea compatible. Si : ( 0x , 0y ) es la solución de dicho

sistema. Hallar el valor de :
)yx(mE 00 

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

26. Hallar el valor de "a" para que el sistema tenga solución

única :


 


azyx

zyx 22

a) a =  1 b) a =  2/3
c) a =  4/3 d) a =  -2/3
e) a =  -1/2

27. Resolver en 2R  el sistema de ecuaciones:

)2(....9yxyx

)1(.....
2

3

x

y

y

x




Indicando el menor valor que toma "x".

a) 2 b) 3 c) 4
d) -2 e) -3

28. ¿Para qué valor del parámetro  , el sistema en x é y :


 


2yx

1yx

es compatible indeterminado?

a) Únicamente   =  -1

b) Sólo   =  0

c)   =  -1;   =  0

d) Únicamente   =  1,   =  -1

e) Sólo cuando   =  1

29. El sistema de segundo grado :

)1(.........16yx 22 
)2(.........mx5y 

para un cierto valor de "m" admite solución única.
Obtener dicho valor de "m".

a) 3/4 b) 1/4 c) 7/4
d) 1/2 e) 1/5

30. ¿Cuántas soluciones no nulas tiene el sistema :

3xy +  2z =  xz +  6y =  2yz +  3x =  0 ?

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

31. Resolver :

(x +  y) (x - y) =  11  ......... )(
(y +  3) (y - 3) =  x    ......... )(
Indicando uno de los valores obtenidos para "x" ó
"y".

a) - 6 b) - 2 c) 3

d) - 5 e) - 10

32. Resolver en R el sistema :
x +  y - z =  1

1zyx 222 
1zyx 333 

Indicando el número de elementos del conjunto
solución real del sistema.

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 6

33. Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:

ba

ba

yx

yx






)ba(abxy 22 
Entonces, el  valor de 2 (x-y) es igual a :

a) 2)ba(  b) 2)ba( 
c) 2)ba(2  d) 2)ba(2 
e) a - b

34. Si las ecuaciones :

1dycx;1byax 22 
tienen solamente una solución, calcular :

d

b

c

a 22 

a) 1 b) 3/2 c) 2/3
d) 5/4 e) 4/5

35. Indicar "z" al resolver :










2wyx2

2zyx

7z3x2

5wy2x

a) -1 b) 2 c) -3
d) 0 e) 8
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36. El valor positivo de "x+ y+ z", del sistema :
2x +  y +  z =  xy +  yz
2y +  x +  z =  xz +  xy
2z +  x +  y =  xz +  yz

2zyx 222 

a) 2 + 6 b) 2 + 5 c) 2 + 7

d) 2 + 3 e) 2 + 2

37. Determinar la suma de  valores que adopta "k", de tal

manera que el sistema lineal homogéneo :

(1 - k) x +  y - z =  0

2x - ky - 2z =  0

x - y - (1 +  k) z =  0

admita también soluciones no triviales.

a) 12 b) -2 c) 4
d) -9 e) 0

38. Hallar : (a+ b), para los cuales las ecuaciones :

018axx 23 
012bxx3 

tienen 2 raíces comunes.

a) 4 b) 6 c) 3
d) 5 e) 16

39. Luego de resolver el sistema :
x +  y +  z =  5 ........ (1)

12

1

z

1

y

1

x

1  ...... (2)

xy+ yz+ xz =  -2  ..... (3)

Señale el menor valor que toma "x".

a) 2 b) 3 c) 4
d) -2 e) -3

40. ¿Cuántas soluciones tiene el sistema :

3322 yx

7

3x

y

3y

x


  ?

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

41. Establecer la condición para : a, b,   0, para que :
x +  y  =   a  >  0     ........  (1)

)yx(byx 33   ....... (2)

admita soluciones de componentes reales.

a) 0ab4 2  b) 4a +  b <  0

c) 0b4a 2  d) 0a4b 2 
e) 0b4a 

42. ¿Cuántas soluciones tiene el sistema :

1zyxyxzxzy 222222   ?

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

43. Del sistema :

abxyyx 22 
(x+ y)(ax+ by)=  2ab (a +  b)
un valor que toma "x" es :

a) a b) b c) ab

d) ba  e) ba 
44. Dado el sistema :


 


11yxxy

)yx10()1y()1x( 222

Entonces, el valor de : x +  y, es :

a) 5 b) 6 c) 16
d) 14 e) 10

45. Resolver :

)(.....2
y2x3

x2

x2

y2x3 

)(................)1x(y31y4 2 
Indicando el menor valor para "y".

a) 1 b) 1/2 c) 1/4
d) 1/8 e) 1/16

46. Resolver el sistema, y hallar : y - x.


 


105yxyx

70xyyx

2

2

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

47. En el sistema, hallar : zyx  , donde : Rx .









6zyz2zx

4yzxy2xy

2xzxy2x

2

2

2

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5
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48. Resolver :

)(......4y2xyx2 4 
)(......2)y2x()yx(8 24 

Indicando (xy), si : x, y  R.

a) 6 b) 9 c) 30
d) 40 e) 16

49. Resolver el sistema :

)(...........15xyxyxyx 32 
)(.....85yxyxyxx 6242222 

Indicando la suma del mayor valor de "x" con el menor
valor de "y".

a) 8 b) 16/3 c) 17/2
d) 3/2 e) 7/2

50. Resolviendo el sistema :
222 aaxyyx 

Se obtienen para "x" é "y", 2 valores de la forma :

])3na)(1na(1[
2

1 
Hallar "n".

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

51. Resolver y dar el valor de : "x+ y".

)yx10()1y()1x( 22 
         xy - x - y =  11

a) 3 b) 5 c) 7
d) 9 e) 11

52. Dado el sistema :

b.34yx)b2a( a 
4a6by)ba2(x2 ba  

Donde : a - 2b =  3     2a +  b =  1.

Determinar : a + b + 2x
o
 +  y

o
, donde :

(x
o
, y

o
) es solución del sistema.

a) 11 c) 0 c) 19
d) 3 e) 4

53. Resolver el sistema :

x +  y +  z =  9 ; 
yx

)xy1(2z
2




41zyx 222 
Indicar como respuesta : xzy zyx  .

a) 29 b) 39 c) 30
d) 49 e) 40

54. Resolver en los reales :

)(.......xy
2

3
yx 

)(.......9yx 33 
indicando la suma de todos los valores de "x" con
todos los valores de "y" obtenidos.

a) 1 b) 5 c) 6
d) 8 e) 10

55. ¿Para qué valor real de "K", el sistema :

x +  y +  z =  2

2zyx 222 
Kzyx 333 

tiene solución real?

a) 2 b) 3 c) 
4

7

d) 5 e) Más de una es correcta

56. Al resolver el sistema :

)2(...1yxy3x2

)1(...0y2xyx3
22

22




se obtiene una solución de la forma :

x =  ai   y =  bi    (i =  1 )

Hallar : a)ba(  , si : Z,b,a .

a) 4 b) 3 c) 2
d) 1 e) 5

57. Resolver el sistema y dar "xy".

)1(...544y8x5
17y3x2

8 
)2(...

2

1
88x10y16

17y3x2

5 
a) 11 b) -3 c) -90
d) 86 e) 99

58. Encontrar el intervalo de "m" para que el sistema :
2x - 5y =  1 ; mx +  10y =  4

se satisfaga   Ry;Rx .

a) m >  -4 b) m <  -4 c) -4 <  m <  8
d) m >  8 e) m <  8
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59. Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
x +  y +  z =  0
(b+ c)x +  (a+ c)y +  (a+ b)z =  0
bcx+  acy +  abz =  1
Entonces, la solución del sistema para : x, y, z, en ese
orden con a   b, b  c, a   c, es :

a)
)cb)(ca(

1
;

)bc)(ba(

1
;

)ca)(ba(

1



b) 
)cb)(ca(

1
;

)bc)(ba(

1
;

)ca)(ba(

1



c)
)cb)(ca(

c;
)bc)(ba(

b;
)ca)(ba(

a


d)
)cb)(ca(

c;
)bc)(ba(

b;
)ca)(ba(

a 
e)

)ba(
c;

)ac(
b;

)cb(
a 

60. Resolver el sistema adjunto y proporcionar el valor
real de "x";  a, b, c  R .

xyzczbyax 333 
siendo :

)cba(abc2cacbba 222222 

a)
3

2

cba

bcacaba2




b) 3
2

)cba(2

bcacaba2




c) 3
2

)cba(2

bcacaba2




d) 3
2

adbcab

)cba(




e) 3
222

acbcab

cba
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

c

d

a

e

d

e

b

a

d

c

b

e

d

b

b

b

e

b

b

a

e

b

d

c

a

e

c

e

a

c

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

d

b

a

a

c

a

e

c

d

e

a

d

c

a

b

b

a

c

c

b

b

a

b

c

e

d

e

c

c

c
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DESIGUALDADES

D efinición

Se denomina desigualdad a la comparación que se
establece entre dos expresiones reales, mediante los signos
de relación > , < ;   o  .

Ejemplo :

Siendo, a y b números reales :

a >  b a mayor que b
a <  b a menor que b
a  b a mayor o igual que b
a   b a menor o igual que b

Observación : A los signos de relación >  o <  se les da el
nombre de signos simples mientras que a   o   se les
denomina signos dobles.

Axiomas de la desigualdad

1 . Ley de Tricotomía

bababa:Rba 
2 . Ley de Transitividad

cacbba/Rcb,a 
3 . Ley Aditiva

cbcaba/Rcb,a 
4 . Ley Multiplicativa

4.1. bcacba/RcRb,a  

4.2. bcacba/RcRb,a  

Equivalencias Usuales :

Siendo a, b, c números reales.

1. bababa 
2. cbbacba 

Teoremas de la Desigualdad

1. 0a:Ra 2 
2. 0

a
10a 

0
a
10a 

3. Rdc,b,a   :

a >  b
c >  d

a+ c >  b+ d

4.  Rdc,b,a :

a >  b
c >  d

a.c >  b.d

5.   Rcb,ao;Rcb,a

a
1

b
1

c
1cba 

6. /Zn,Rcb,a 
1n21n21n2 cbacba  

7.   Zn,Rcb,a

n2n2n2 cbacba 
Propiedades de la desigualdad

1. 22 ac0c,0a 
22 cb0cba 

2. 2
a
1a:0a 

3. 2
a
1a:0a 

C apít ulo

DESIGUALDADES E INECUACIONES

VALOR ABSOLUTO14
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Propiedad adicional :

Para números reales positivos, tenemos :

MP =  Media potencial
MA =  Media aritmética
MG =  Media geométrica
MH =  Media Armónica

MHMGMAMP 

Para dos números : a  b; Zk

b
1

a
1

2ab
2

ba
2

bak
kk



para tres números : a, b  c; Zk

c
1

b
1

a
1

3abc
3

cba
3

cba 3k
kkk



INTERVALOS

D efinición
Se denomina intervalo al conjunto cuyos elementos

son números reales, dichos elementos se encuentran
contenidos entre dos números fijos denominados extremos,
a veces los extremos forman parte del intervalo.

1 . Intervalos acotados :
Son todos aquellos intervalos cuyos extremos son
reales, estos pueden ser :

1.1.Intervalo abierto :
No considera a los extremos, se presenta por exis-
tencia de algún signo de relación simple.
En la recta, se tendrá :

x

a b

Donde :  b;axbxa

También : [b;a]x 
1.2.Intervalo cerrado :

Se considera a los extremos, se presenta por exis-
tencia de algún signo de relación doble.
En la recta real, se tendrá :

x

a b

Donde : ]b;a[xbxa 
También : )b;a(x 

1.3.Intervalo mixto (semi abierto o semi cerrado) :
Considera sólo a uno de sus extremos para :

x

a b

]b;axbxa 
para :

x

a b

 b;a[xbxa

2 . Intervalos no acotados :
Son todos aquellos donde al menos uno de los
extremos no es un número real.

2.1. Intervalo acotado inferiormente :

x

a 
Donde : axxa 

 ;ax

x

a 
Donde : axxa 

 ;a[x

2.2. Intervalo acotado superiormente :

x

a
Donde : axax 

 a;x

x

a
Donde : axax 

]a;x 
Observaciones :

1. Un conjunto se dice que es acotado si y solo si es
acotado superiormente e inferiormente a la vez.

2. Para el conjunto de los números reales R, se tiene :

 ;[;]R

Es evidente que   y   no son números reales.

3. Como los intervalos son conjuntos, con ellos se
podrán efectuar todas las operaciones existentes para
conjuntos, tales como la unión, intersección, diferencia
simétrica, etc.
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Clases de desigualdad

1 . Desigualdad absoluta :
Es aquella que mantiene el sentido de su signo de
relación para todo valor de su variable. Vemos un
ejemplo :

* Rx;010x2x2 
2 . Desigualdad relativa :

Es aquella que tiene el sentido de su signo de relación
para determinados valores de su variable. Veamos
un ejemplo :

* 2x3x1x2 
INECUACIONES

D efinición
Se denomina inecuación a cualquier desigualdad

relativa. Los valores de la variable que verifican la inecuación
forman el conjunto solución, el cual se presenta en función
de intervalos.

1 . Inecuaciones racionales :

1.1. Inecuaciones de primer grado (lineal)

0ax  b

0a/Rba 
1.2. Inecuaciones de segundo grado (cuadrática)

 0cbxax2 
0a/Rcb,a 

Propiedades

I. Trinomio siempre positivo

Si : Rx;0cbxax2  ,

entonces : 0ac4b0a 2 
II. Trinomio siempre negativo

Si : Rx;0cbxax2  ,

entonces : 0ac4b0a 2 
1.3.Inecuaciones de grado superior :

0a...xaxaxa
n

2n
2

1n
1

n
o

  
0a/Ra....,a,a,a

ºn21o


3n/Nn 
1.4. Inecuaciones fraccionarias :

1]ºH[;0
)x(H
)x(F 

Resolución de la inecuación : Se recomienda utilizar el
método de los puntos de corte cuya aplicación consiste en
los siguientes pasos :

1. Se trasladan todos los términos al primer miembro,
obteniendo siempre una expresión de coeficiente
principal positivo.

2. Se factoriza totalmente a la expresión obtenida.

3. Se calculan los puntos de corte. Son los valores reales
de "x" obtenidos al igualar cada factor primo a cero.

4. Se ubican, ordenadamente, todos los puntos en la
recta real, dichos puntos originan en la recta dos o
más zonas.

5. Se marcan las zonas obtenidas a partir de la derecha
alternando los signos "+ " y "-".

6. Si el signo de relación es >  o  , el conjunto solución
estará formado por todas las zonas positivas, pero si
el signo de relación es <  o   el conjunto solución lo
formarán todas las zonas negativas.

Ejemplo :
Resolver la inecuación :

6xx2 
Resolución : De acuerdo con el método de los
puntos de corte, procedemos así :

06xx2 
Factorizando : (x+ 3)(x-2) >  0

Hallando puntos : x =  -3; x =  2

En la recta :

-3 2

marcando zonas :

-3 2

+ +

como el signo de relación es >  la solución viene dada
por todas las zonas positivas.

-3 2

+ +

 ;23;x
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Ejemplo :

Resolver :  2
2x
10x9 

Resolución : Procedemos de un modo similar que
en el ejemplo anterior :

02
2x
10x9 

0
2x
6x7 

Puntos :

7x +  6 =  0  7
6x 

x +  2 =  0     x =  -2

+ +

-2 6
7

-


7
6;2x

Observación : En una inecuación fraccionaria, si el
signo de relación es doble, sólo cerraremos los
extremos que provienen del numerador.

Ejemplo :

Resolver : 1
12xx

5x
2

2 


Resolución :

01
12xx

5x
2

2 


0
12xx

7x
2 



Observar que:  )3x)(4x(12xx2 
0

)3x)(4x(
7x  

Puntos : }34,7{ 
+ +

-7 -3 4

 ;43;7[x

2 . Inecuaciones I rracionales

2.1. Forma :  Zn;BAn2

 se resuelve :

)BA0B0A(S n2
1


)0B0A(S

2


21 SSCS 

2.2. Forma :  Zn;BAn2

n2BA0B0ACS 

2.3. Forma :  Znm;BA n2m2 <> 
m2n2 BA0B0ACS 

Ejemplo :

Resolver :  1x1x 
Resolución : De acuerdo con la forma (2.1), se
plantea :

1
S : 

2)1x(1x01x01x 
0x3x01x01x 2 
0x3x01x01x 2 
0)3x(x01x01x 

+  +

-1 1


0 3

+ +

Intersectando :

-1 0 1 3

Observar que :  3;1[S
1

01x01x:S
2


+ 

-1 1

+

Intersectando :

1-1

Observar que :  1;1[S
2

Finalmente :  
21

SSCS 
 3;1[CS

Ejemplo :

Resolver :  x52x 
Resolución : De acuerdo con la forma (2.3) se plantea:

x52x0x502x 
07x205x02x 


5

+
2

+ +

7
2
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Intersectando :

2 57
2


2
7;2[CS

VALOR ABSOLUTO (V.A.)

D efinición
Dado el número real "x", la relación funcional

denotada por | x|  es el valor absoluto de "x", definido de la
manera siguiente :










0x;x

0x;0

0x;x

|x|

Según la definición :
* | 5| =  5 5 >  0
* | -7|  =  -(-7) -7 <  0

| -7|  =  7

Teoremas :

1. Rx;0|x| 
2. Rx;|x||x| 
3. Ryx;|y|.|x||y.x| 
4. 0y/Ryx;

|y|
|x|

y
x 

5. Rx;x|x||x| 222 
6. Rx| ;x|x|x| 
7. Ryx| ;y||x||yx| 
Propiedades :

1. Si : | x+ y|  =  | x| + | y| ,

entonces : 0xy 
2. Si : | x - y|  =  | x| + | y| ,

entonces : 0xy 
Ecuaciones con valor absoluto :

bxbx0b;b|x| 
Ejemplo :

Resolver :  | 2x-1|  =  7

Resolución : Observar que : b =  7 >  0. Luego, tenemos :

3x4x

6x28x2

71x271x2






}3;4{CS 

Ejemplo :

Resolver :   | 5x - 1|  =  2 - x

Resolución : Se plantea lo siguiente :

)2x1x521x5(0x2 
)1x43x6(02x 

)
4
1x

2
1x(2x 

Observar que :
2
1x   verifica x <  2.

4
1x  verifica x <  2.

}
4
1;

2
1{CS 

Inecuaciones con Valor Absoluto

1. bxbxb|x| 
2. )bxb(0bb|x| 
3. 0)yx)(yx(|y||x|  

Ejemplo :

Resolver : | 3x +  4|  <  5

Resolución : De acuerdo con la forma (2), se plantea :

)54x35(05

R


¿ ? porque es una verdad

Luego, sólo se resuelve :

-5 <  3x +  4 <  5

-5 - 4 <  3x <  5 - 4

-9 <  3x <  1

-3 <  x <  
3
1


3
1;3x

Ejemplo :

Resolver : 4|x|3x2 
Resolución : Se sabe que 22 |x|x  . Luego, se tendrá :

4|x|3|x| 2 
04|x|3|x| 2 
0)1|x(|)4|x(| 

Observa que : Rx;01|x| 
En consecuencia : 04|x| 

4|x| 
Según la forma (1) : 4x4x 

 ;4[]4;x
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01. Resolver las siguientes inecuaciones :

I.
5

2x

2

3x 
  Rpta. ...........

II. )1x(x)2x( 2    Rpta. ...........

III. )2x(5)5x(3    Rpta. ...........

IV.
3x51x

22
    Rpta. ...........

V. 2x1x4 33    Rpta. ...........

VI. 2x1x4 3,03,0    Rpta. ...........

02. Resolver :

2x1x4x3x2x 55222  
a) x <  0 b) x >  0 c) x  0

d) x >  4 e) x >  
5
2

03. Hallar la suma de los enteros que adopta:

2x

5x3
N 

 ; si : x ]1;2

a) 4 b) 2 c) 0
d) 1 e) 6

04. Hallar lo indicado en cada caso :

I. 3 <  x <  5   ................. x2 ..............

II. -9 <  x <  -4   ................. x2 ..............

III. -4 <  x <  7   ................. x2 ..............

IV. -8 <  x <  3   ................. x2 ..............

V. 3 <  x <  11   ................. x-1 .............

VI. -9 <  x <  -5   ................. x-1 .............

05. Hallar el valor de : P =  | x - y| .
Donde : x, y  son números enteros positivos que
satisfacen las siguientes desigualdades :

3y

11yx2

2y3x5





a) -1 b) 7 c) 1
d) 8 e) 0

06. Si : -10  a  -5; -2  b  -1; 2  c 5, entonces, 
c

ab

está comprendido entre :

a) -10 y -1 b) -10 y 1 c) 2 y 10
d) 2 y 20 e) 1 y 10

07. Si : m, n, p R , y además :

mp

pm

np

pn

mn

nm
K

222222 
Luego, es posible afirmar que :

a) K   6 b) K 
3

1
c) K  12

d) K 
3

4
e) K   3

08. Resolver :

1
a

abx

a

bax 
si : 0 <  a <  b.

a) 
b

a2
;1 b)  1;

c) 
b

a2
; d) 

b

a2
;1

e) 
09. Un vehículo, marchando a 25 km/h recorre un camino

que mide un número entero de km. Cuando llevaba

recorrida la mitad del camino, le faltaba menos de 3h

31min, y cuando llevaba recorridos 60 km le faltaban

más de 4h 35min de marcha.

¿Cuál es la longitud del camino?

a) 130 km b) 225 km c) 175 km
d) 170 km e) F.D.

10. Resolver :

I. Si :  2;4[x , indicar el intervalo de variación

de : 1)8x(6)x(f 
II. Si : ]5;3x  , indicar el intervalo de variación de:

1x

6x2
)x(f 


III. ]4;5x  , indicar el intervalo de variación de :

15x6x)x(f 2 
11. Resolver el sistema :



















6x
x2

1x
5x3

)6,0(
3

2

)5,1(
2

3



a) -3 <  x  4 b) -3   x <  4
c) 0   x <  3 d) 0 <  x   4
e) -2 <  x   4

EJERCICIOS PROPUESTOS
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12. Hallar el valor de, 
z

yx
E

 , si :

x, y, z, son enteros positivos que satisfacen las
siguientes desigualdades :

4y

1zy

13z5yx2

23z5y3x2






a) 2/5 b) 1/2 c) 0
d) 1 e) 2

13. Si : a >  b >  0; x >  0 con relación a :

xb
ba1c  ,

podemos afirmar que :

a)  1 <  c <  
b
a

b) b <  c <  a

c) 
b
a

<  c <  1 d) a < c1 <  1

e)  a <  c <  b

14. Se sabe que el cuádruplo del número de objetos que
hay dentro de un depósito, es tal, que disminuido en
5, no puede exceder de 35 y que el quíntuplo del
mismo número de objetos, aumentado en 2 no es
menor que 50. Hallar este número.

a) 20 b) 18 c) 16
d) 10 e) No es posible

15. Un closet tiene capacidad para 60 trajes, pero, sólo
hay cierto número de trajes guardados en él. Si el
número de trajes se redujera a la sexta parte se
ocuparía menos de la décima parte de su capacidad;
pero si se duplicara el número de trajes; más de ocho
trajes no podrán ser guardados por falta de espacio.
¿Cuántos trajes hay en dicho closet?

a) 20 b) 25 c) 30
d) 35 e) 40

16. De las siguientes proposiciones :

I. 3 abccba:R,c,b,a  
II. 2

x
1x:1xRx  

III.

,64abc12cba:Si

.R,c,b,a


 

Indicar el valor de verdad de cada una.

a) VFV b) VVV c) VFF
d) FVF e) FFF

17. Para : a >  0 y b >  0.
¿Cuál de las siguientes expresiones es verdadera?

a) 
ba

ab2
ab  b) 

ba

ab2
ab 

c) 
ba

ab2
aab  d) 

ba

ab2
ab 

e) 
ba

ab2
ab 

18. Sean p, q, r, tres números positivos diferentes, que
cumplen : pqr =  1.
Entonces, la suma : s =  p+ q+ r satisface.

a) s >  3 b) 3   s <  4
c) 0 <  s <  3 d) s <  3
e) 1 <  s <  2

19. Sean : a, b  R / ab >  1; el menor valor :

1ab

baba
E

22


 ; es :

a) 2 b) 3 c) 6
d) 8 e) 9

20. Sea : x >  0; calcular el mínimo valor de la expresión :

2x

4
xK 

a) 3 3 b) 3 2 c) 3
2

3

d) 3
3

2
e) 3

21. Resolver el sistema :
3x  +  y >  -4
x - 2y <  -7
2x +  3y <  6

{ x; y}   Z. Indicar "xy".

a) -2 b) -6 c) 3
d) 6 e) 10

22. La suma de los dos números enteros positivos es
mayor que 76; su diferencia menor que 10, y si al
mayor se le suma el duplo del menor, el resultado no
llega a 112. ¿Cuál es el mayor?

a) 34 b) 38 c) 42
d) 43 e) 83
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23. Si : x, y, z R , hallar el máximo valor de "a" en :

a
xyzw

wzyx 4444 

a) 1 b) 2 c) 4

d) 2 e) 8

24. Cuando nací, papá tenía más de 20 años; hace 10
años el doble de mi edad era mayor que la de él; si
tengo menos de 33 años, ¿qué edad tiene él?

a) 32 b) 53 c) 52
d) 54 e) 45

25. Si : "S" es la suma de "n" cantidades positivas a, b, c,
......, entonces :

...
cS

S
bS

S
aS

SE 
resulta :

a) 2nE  b) 
1n

nE
2


c) 

1n
nE  d) 

1n
nE

2


e) 1nE 2 

26. Sean : a, b R , tal que : a +  b =  1.

Si :

N
1b

b
1a

aM
22  ,

entonces, MN resulta :

a) 
2
1

b) 
3
2

c) 
3
1

d) 
6
1

e) 
4
1

27. A qué número entero se aproxima :

3 633
10

1...
3

1
2

11S 

a) 14 669 b) 14 999 c) 14 866
d) 14 999 e) 14 899

28. Sean : a, b, c; números no negativos, tales que :
a+ b+ c =  1, hallar el máximo del producto :

235 cbaP 
Indicar la suma de las cifras de P108 .

a) 12 b) 13 c) 14
d) 18 e) 20

29. Si : 0 <  b <  a, Además :

)ba(a
b

)ba(b
aK

22

 ;

luego, podemos afirmar que :

a) 2K  b) 1K  c) 0K 
d) 8K  e) 18K 

30. Si : a >  0 y a
4
1)a1(P  , luego :

a) P >  1 b) P >  
2
1

c) P >  0

d) P > 
2
1 e) P >  20

31. Resolver cada ecuación cuadrática :

I. 35x12x2 
II. x5)1x(2 2 
III. 05x6x2 
IV. 29)2x()1x( 22 

32. Resolver cada inecuación de segundo grado :

I. 01x3x2 
II. 03x9x2 2 
III. 08x5x2 
IV. 05x2x2 

33. Determinar "m+ n", si la inecuación :

0nmxx2 
presenta como conjunto solución :

 3;5x

a) -13 b) -17 c) -15
d) -2 e) 2

34. Determinar el menor valor de "E", si se cumple :

E5x2x2 
se verifica para todo Rx  .

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

35. Resolver cada desigualdad :

I. (x +  1)(x - 3)(x +  4) >  0

II. 0)5x()2x()1x( 532 
III 0)3x)(1x()4x)(6x( 22 
IV. 0)3x)(x2)(1x( 
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36. Resolver :   06x9x5x3x 234 
a)  ;32;x

b)  ;21;x

c) Rx 
d) x

e)  2;1x

37. Después de resolver : 08x2x4x 23 
Señalar el mayor entero que verifica la desigualdad.

a) 0 b) 2 c) -2
d) -1 e) 1

38. Resolver :

I. 0
5x

3x4x
2

2 


II.
x

1
x 

III.
x

1
x2 

39. Resolver las inecuaciones :

I. 23x 
II. 35x 
III. 38x 
IV. 03x 

40. Indicar el intervalo solución de :

x73x 
a) ]7;3[ b) ]5;3[ c) ]7;5[

d) ]5; e) ;5[

41. Resolver las inecuaciones :

I. x9x3 
II. 24 x718x 
III. )5x(4)3x)(5x( 2 

42. Resolver la inecuación :  )3x(x4)3x(x 222 
e indicar un intervalo solución.

a)  3;3 b)  3;0

c)  4;3 d)  0;3

e)  0;

43. Al resolver :

3x

x

x2

1x




se obtuvo como solución :

 ;ba;

Hallar : ab +  a +  b.

a) -1 b) -5 c) -6
d) -7 e) -8

44. Resolver :

0
2xx

)xx)(x1(
2

2 


a) ]1;02; 
b)  4;3[]2;

c)  0;12;

d) ]0;1[2; 
e) 

45. Sean las funciones :

m2x5x)x(f 2 
4mx13x2)x(g 2 

¿Qué raro?, se observa que al darle cualquier valor a
"x" se obtiene que f(x)< g(x), entonces, "m" es :

a) Mayor que 12. b) Menor que -12.
c) Está entre -12 y 12.
d) Mayor que -12. e) Menor que 12.

46. Indicar el menor número "n" entero que permita :   nx23x23 
se verifique para todo "x" real.

a) 4 b) 2 c) 3
d) 6 e) 10

47. El conjunto :




 
 0

)1x)(1x(
)2x)(1x(/RxA

2
, es :

a)  ;11;2[

b)  1;2[

c)  ;11;11;2[

d)  ;1]2;

e)  ;12;
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48. ¿Para qué valores de "a" en la inecuación cuadrática

siguiente, se cumple que para todo Rx   :

2x2x22axx 22   ?

a)  2;6a

b)  7;10a

c)  3;1a

d)  10;15a

e)  6;3a

49. Determinar en qué conjunto de números negativos
debe estar contenido "x", para que :

0
)5x8x(x

60x17x
2

24 


a)  5;12 b)  12;

c)  0;12 d)  5;

e)  0;5

50. Sean : a, b R , con 0 <  a <  b.

Entonces, el conjunto :

}
a

b

ax

bx

a21

b21
/Rx{A 




coincide con :

a)  b;a b) 
2

1
;0

c)  b2;a d)  b2;a2

e)  1;0

51. Luego de resolver :

26x7x4xx 3 23  ,

indicar la suma de valores enteros de "x".

a) 1 b) 2 c) 1
d) 2 e) 0

52. De la inecuación :

bx
ax

1bx
1ax 

con : a >  b >  1.
Hallar el conjunto solución.

a) ]1;b 
b) ]1;

b
1[

c) ]1;1[
d)  ;1[

b
1;1[b;

e) ]b;

53. Resolver :

0
1x

)x5x(8x6x 22 


a) x   b) x  R c) x  [2; 4]

d) x  { 2; 4} e) x  < 1; 7>

54. Si : "S" es el conjunto solucion de la desigualdad :

0
)16x4)(27x(

)5x()3x(x
3

301613 


entonces, es verdad que :

a) S]0;4[ 
b) S;3[ 
c)  ;3]0;4S

d)  S3;0[

e) S}3{ 
55. Determinar el valor de verdad de las proposiciones :

I. Si :  1;0
5x2

3
5;1x

II. Si : 01x
2x

x16
4;0[x 



III. Si : 3xx
3x

1x 


a) FVV b) FVF c) FFV
d) FFF e) VVV

56. Resolver :

aa2axxx 22 
Si : a <  0.

a)  a2;a3

b)  ;a[

c)  ;aa;a2

d)  ;a2a;a2

e)  ;aa3;

57. Determinar, por extensión, el conjunto :

}10x22x4x/Rx{A 2 

a) }1;0;1{  b)  0;1

c) ]3;2[ d) {   }

e)  1;0
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58. Al resolver :

0)1x5x)(1x2( 22 
se obtiene como solución :

]n;m[Rx 
Calcular : mn.

a) 1 b) -3 c) -4
d) -1 e) 0

59. Sea : 0)5x(7x
6 

¿Entre qué valores está : 
x

1x 
?

a) ]
5

7
;

5

3 b) ]
5

6
;0 c) ]

5

6
;

d) ]
5

2
;1 e) ]

5

6
;1

60. Dado : cbxax)x(f 2  , tal que :

Rx  ; 0)x(f  .

Hallar el mínimo valor positivo de :

ab
cbaA  

a) 2 b) 
2
5

c) 3

d) 
2
7

e) 4

61. ¿Cuántas de las proposiciones siguientes son
verdaderas?

I. Si : 1x 2  , entonces, x >  1

II. Si : 1x  , entonces, 1x2 
III. Si : x <  1, entonces, 1x2 
IV. Si : x >  1, entonces, 1x2 
V. Si : 1x2  , entonces, x <  1

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

62. Resolver las inecuaciones :

I. 23x 
II. 35x 
III. 38x 
IV. 03x 

63. Indicar el intervalo solución de :

x73x 
a) ]7;3[ b) ]5;3[ c) ]7;5[

d) ]5; e) ;5[

64. Sea "S" el conjunto solución de :

x3x3x31x1 
entonces :

a)  1;4[S

b) 
2
1;01;3S

c)  0;5[S

d) 
3
1;01;3S

e)  2;2S

65.  ¿Cuántos valores enteros verifican la inecuación :

313x
3x

x3 


   ?

a) 6 b) 7 c) 5
d) 4 e) 3

66. Hallar el intervalo formado por los valores de "x" que
satisfacen la siguiente desigualdad :

1
)4x(2x

2x42xx2 


a)  ;4 b)  4;2 c)  ;2

d)  ;0 e)  4;2

67. Resolver :

2
3x

2x3 


e indicar el número de valores enteros que no la
verifican.

a) 12 b) 13 c) 14
d) 15 e) 16

68. El conjunto solución de la desigualdad :

6x4xx4x2 
está contenido en :

a) [1; 4] b) 8;4[ c)  6;4

d) ;8[ e) ]4;
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69. El conjunto solución obtenido al resolver :

x41xx2 
es :  b;a . Indicar : a.b

a) 4 b) 6 c) 8
d) -3 e) -5

70. Hallar el intervalo solución de la inecuación :

0x14x3 

a) ]1;1[ b) ]1;
4

1 c) ]1;0

d)  2;
2

1
e)  1;15

71. Luego de resolver :

3x2xx24 
Indicar la suma de los extremos finitos del intervalo
solución.

a) 0 b) 2 c) 1
d) -1 e) -2

72. Resolver :

3x1320x8x2 
a) ]13;2[]10; 
b) ;13[

c) ]13;10[]2; 
d)  ;13[]10;2[

e) 
73. Indicar el intervalo solución al resolver :

8x6xx3 2 
a)  ;8[]1;0[

b)  ;42;0

c)  ;4[]2;0[

d)  ;4[]0;

e) ]
8

733
;



74. Resolver :

0
1x

x4x 63 


Indicar el conjunto no solución.

a) R b) 64;0[ b)  64;0

d)  64; e)  ;8R

75. Resolver :

x
2x

x232 


Indicar cuántos valores enteros la verifican.

a) 5 b) 6 c) 7
d) 8 e)12

76. Resolver :

x
xx

1x
2

2 


a)  ;
2

12

b)  ;
2

12

c)  ;
2

112

d)  ;
2

1124

e)  ;
2
2

77. Considerar los 4 pasos para resolver la desigualdad :

2x81

1

9x

1


Paso 1 : 9xx81 2 
Paso 2 : 22 )9x(x81 
Paso 3 : simplificando

0
4

315
2
9x

2 


 
Paso 4 : x R , por lo tanto, la solución es todo R.

Entonces, se puede decir que :

a) Todos los pasos son correctos.
b) El primer error se comete en el paso 1.
c) El primer error se comete en el paso 2.
d) El primer error se comete en el paso 3.
e) El único error se comete en el paso 4.

78. Al resolver : 0
|9x|

2x|62x|
2




, se obtiene un

conjunto solución de la forma:

]d;cb;a[  .

Dar como respuesta : 
)cb(

)da(




.

a) 11/5 b) 9/7 c) 10/3
d) 13/6 e) 12/7
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79. Al resolver la ecuación :

9x6x36x12x144x24x 222  ,

se obtiene un conjunto solución de la forma : [a; b].
Hallar : a +  b.

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

80. El conjunto solución de la inecuación :

0
)2|x)(|1x|3x(|

)x1(.|x|2 2 


  es:

a)  2;2 b) 2;1[

c) ]1;1[ d) ]1;2 
e)  2;1[]1;2

81. Resolver :

|x3||4x|
2x1x

1x2x

|x4||3x|





a)  1;2[x b)  3;2[x

c)  4;2[x d)  9;2[x

e)  7;2[x

82. Resolver :  | 2x +  3|  =  6, e indicar la suma de
soluciones.

a) 0 b) 8 c) -3
d) 4 e) 1

83. Una solución de :
| 2x+ 3|  =  | x - 1|  es :

a) 
3

2
b) -

3

2
c) 4

d) 
4

1 e) 
2

3

84. Luego de resolver :

0|20x4||15x3|xx5x 23 
Indicar la suma de soluciones obtenidas.

a) 7 b) 8 c) 9
d) 10 e) 2

85. Hallar los valores de "x" en :

| |3x|4|| |3x|5| 
Indicar la suma de estos.

a) -2 b) 0 c) 5
d) 6 e) 4

86. Hallar el conjunto solución de la ecuación mostrada :

32x64x5x3xx 422 

a) }2;1{ b) }3;2{ c) }3;2{

d) R e) {   }

87. Indicar el producto de soluciones de la ecuación :

54x5x 
a) 7 b) 10 c) 35
d) 14 e) 5

88. Luego de resolver :

17x8x 
¿Para cuántos valores se verifica la ecuación mostrada?

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) Infinitos

89. Hallar el único valor entero que verifica la ecuación :

0|xx|...|xx||xx||xx||1x| n1n34232  

a) 2 b) -1 c) 0

d) 4 4 e) 1646 
90. Resolver :

4x

16x

1x

x 22




Indicar el conjunto solución :

a)  b) }2{ c) }
4

1
{

d) }
3

4
{ e) }

5

4
{

91. Resolver :

6
x

8
x 

a) [-4; 4] b) [-2; 2]
c) [-3; 3] d) [-4; -2]  [2; 4]
e) [-4; -3]  [3; 4]

92. Resolver :

2
x

1
x 

a) R b) R c) R - { 0}

d) }5{;2[  e) R
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93. Resolver :

2x

1

1x2

5


e indicar un intervalo solución.

a)  1; b)  5;
2

1
c)  ;3

d) ;3[ e) ]
7

11
;

2

1

94. Si : a, b, m   R.
Resolver para "x".

|ax| |b||bm| |x||abmx| 

a) R b) R c) R

d) 
oR e) 

oR

95. Resolver :

|2006x||2006x||x2| 
e indicar el número de valores enteros de "x".

a) 4010 b) 4009 c) 4011
d) 2006 e) 2001

96. Resolver :

0
6|x|

x 
e indicar un intervalo solución.

a)  0;6[ b)  5;2 c)  6;

d)  ;6 e)  ;0

97. Resolver :

0
1x

1|x|x
3

2 


a)  1;1[ b) 
oR c) [-1; 1]

d) }1{;1[  e) R - { 1}

98. Hallar el máximo de :

| x|  - | x - 2006|

a) -2006 b) 2006 c) -2005
d) 2005 e) 2004

99. Resolver :  | 3x - 1| <  | 2x - 3|

a)  ;
5

4
2; b)  4;

5

4

c) 
5

4
;4 d) 

5

4
;2

e) 
5

4
;4

100. Si :    2433|x|  ,    y

         2763|y| 
entonces :

a)  x +  | y|  <  0 b) | y|  <  x
c) | x|  | y|  >  0 d) | y|    x
e) | y|   | x|  <  |

101. Al resolver :

1006y|1xy| 
hallar la variación de "x", si "y" toma su mínimo valor
entero.

a) 5 <  x <  10 b) 0 <  x <  1
c) 1 <  x <  2 d) -1 <  x <  0
e) -1 <  x <  1

102. Resolver :

6|2x|)2x( 2 
a)  4;2 b)  4;0 c)  5;1

d)  4;1 e)  5;2

103. Resolver :

x|x|1x| | 
a) ]0;1 b) 1;0[ c) ]0;5
d) ]0; e) 

104. Resolver : | 3x +  8 |  <  9x +  1.

a) 
6

7
;

9

1

4

3
;

b) 
4

3
; c) 

6

7
;

9

1

d)  ;
6

7
e) 

6

7
;

4

3

105. Resolver :

0
|8x7||1x2|
|8x||3x2| 


Indicando su intervalo solución.

a) ]
3
5;

5
71;11[x 

b) ]
2
5;

4
70;11[x 

c) ]
3
5;

5
71;11[x 

d) ]
3
5;

5
70;11[x 

e) ];
3
5

5
7;1[x 
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106. Dados los conjuntos :

| }1x||2x|/Rx{A 
| }3x||2x||4x|/Rx{B 

entonces : BA   es igual a :

a)  9;1 b)  ;1 c)  ;
2
1

d)  ;1 e)  2;
2
1

107. Al resolver :

01|x|xx2  , podemos afirmar :

a) x =  { -1} b) x =  { 0; 1}
c) x >  0 d) x <  0

e) x 
108. Resolver :

0
2006x

|x| 
a) }0{2006;  b)  2006;

c) R - { 2006} d) }2006{R 
e) R

109. Resolver :

2224 x8|x||10x| 
e indicar un intervalo solución.

a) ;2[ b)  0; c)  ;0

d)  1; e) ;1[

110. Resolver :

|x42||1x3||1x7| 

a)  1;0 b) [0; 1] c) R

d) 
oR e) R

111. Resolver e indicar un intervalo solución de :

| | 2 - x| -3|  <  1

a)  0;2 b) 6;4[ c)  0;2[

d)  0;3 e)  7;4

112. Resolver :

3x|x|1x| | 22 
a) [0; 5] b) [-6; 1] c) [-8; 4]
d) [-8; 2] e) [-2; 4]

113. Dados los conjuntos de números reales :

}p63p2/Rp{S 
}0ab2;|aqba||baq|/Rq{T 

Entonces : TS , es :

a) R b)  1;0 c) 
2

1
;0

d)  1; e)  1;
2

1

114. Dadas las inecuaciones :

1yx

1y|x|




Hallar el conjunto de valores de "y", cuando "x" toma
su mayor valor entero.

a)  0;

b)  1;1

c)  1;

d)  2;11;

e)  4;22;

115. Si : 3|x|  , entonces :

a
x4

1

6a

1 
Luego, de "a", se puede afirmar :

a) a <  1 b) a  <  
2

1
c) a   1

d) a   1 e) a    
4

1

116. Resolver :  xx|3x| 22 

a)  ;
2

3
3;

b)  1;
2

3
3;

c)  ;13;

d)  ;3

e)  ;1
2

3
;3
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117. Resolver la desigualdad :

10|6x2||4x| 
Dar como respuesta la suma entre el mayor valor
entero negativo y el menor entero positivo que verifica
la desigualdad.

a) 5 b)  4 c) 1
d)  2 e) 3

118. Si el conjunto :

}0|1x|1x/Rx{A 2  ,

entonces, el conjunto R-A está dado por :

a)  b) ]2;2[ c)  2;2

d)  1;2 e) ]1;2[

119. Dadas las desigualdades :

0)2x(2yx3 22 
0a;0| |axy|1|)3y( 

Luego, podemos afirmar que "xy" es :

a) Menor que 2. b) Menor que 0.
c) Menor que 2. d) Menor que 1.
e) Menor que 1.

120. Resolver :

2
1|x|

1
1 

e indicar un intervalo solución.

a) ]2;1 b)  1;2[ c) ;
2

3
[

d) ]
2

3
; e) ]2,

2

3
[
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

-

a

b

-

c

e

a

a

c

-

a

e

a

d

d

b

e

a

c

e

b

d

c

b

b

d

b

d

e

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

-

-

b

d

-

e

e

-

-

a

-

b

d

d

d

a

c

a

a

b

a

d

d

c

e

b

d

a

e

c

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74,

75.

76,

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

c

-

b

d

a

a

d

b

d

c

a

c

e

d

a

d

b

d

c

b

c

c

b

b

d

d

d

e

e

e

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

d

c

d

c

c

d

d

b

d

b

b

b

a

d

a

a

e

a

e

e

a

e

e

b

d

b

b

d

d

e
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RELACIONES

1 . Definiciones Previas

1.1 . Par ordenado :
Es un conjunto de dos elementos considerados
en un determinado orden. Si los elementos del
par ordenado son "a" y "b", al conjunto se le deno-
ta por (a; b) y se define de la manera siguiente :

(a; b) =  { { a} ; { a; b} }

Donde :
a =  primera componente del par
b =  segunda componente del par

Propiedades :

I. (a; b)  (b; a); ba
II. (a; b) =  (c; d)  a =  c b =  d

1.2 . Producto Cartesiano :
Dados los conjuntos no vacíos A y B, el producto
cartesiano de A por B (en ese orden), se denota
así BA   y se define de la siguiente manera :

}BbAa/)b;a{ (BA 
Donde :
A =  conjunto de partida
B =  conjunto de llegada

Ejemplo : Dados los conjuntos :
A =  { 1; 2; 3}    B =  { -1; 2}

Determinar : ABBA 
Resolución :

Para , BA , tenemos :

}2;1{}3;2;1{BA 
BA  =  { (1; -1), (1; 2), (2; -1), (2; 2),

                            (3; -1), (3; 2)}

Para AB  , tenemos :

}3;2;1{}2;1{AB 
AB =  { (-1; 2), (-1; 2), (-1; 3), (2; 1),

                  (2; 2), (2; 3)}

Propiedades :

I. El producto cartesiano no es conmutativo :

ABBA 
II. El número de elementos BA  es igual al nú-

mero de elementos de AB  y se obtiene se-
gún la fórmula :

)B(n.)A(n)AB(n)BA(n 
2 . Relación Binaria

2 .1 . Definición :
Dados dos conjuntos no vacíos A y B, se dice que
R es una relación de A en B (en ese orden), si y
sólo si, R es un subconjunto de BA , es decir :

BAR 
}bRaBbBa/)b;a{ (R 

Donde :
a R b, indica la relación que existe entre los com-
ponentes "a" y "b".

Ejemplo : Dados los conjuntos :

A =  { 1; 2; 4}    B =  { 2; 3}

Determinar la relación de R de A en B definida de
la manera siguiente :

}baBbAa/)b;a{ (R 
Resolución :
Hallar el producto cartesiano de A por B.

BA  =  { 1; 2; 4}  { 2; 3}

BA  =  { (1; 2), (1; 3), (2; 2), (2; 3),
                   (4; 2), (4; 3)}
observar que los elementos de R son todos los

pares (a; b) ba/BA  . Luego, tenemos :

R =  { (1; 2), (1; 3), (2; 3)}

2.2 . Relación en A :
Dado el conjunto no vacío A, se dice que R es una
relación en A, si y solamente si, AAR  .

C apít ulo

FUNCIONES
15
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2.3 . Clases de Relación :

Sea R una relación en A ( BAR  ), luego R
podrá ser :

I. Reflexiva

R)a;a(Aa 
II. Simétrica

R)a;b(R)b;a( 
III.Transitiva

R)c;a(R)c;b(R)b;a( 
IV. De equivalencia

Siempre y cuando sea a la vez reflexiva, simé-
trica y transitiva.

Ejemplo : Dado el conjunto
A =  { 1; 2; 3}

Se define una relación en A de la manera siguien-
te :
R =  { (1; 1), (1; 2), (2; 2), (3; 3), (2; 1)}

¿R es una relación de equivalencia?

Resolución :
Si R es una relación de equivalencia, deberá ser
reflexiva, simétrica y transitiva a la vez.

Reflexiva  R)a;a(Ra 
1   A   (1; 1) R ¡Correcto!

2   A   (2; 2) R ¡Correcto!

3   A   (3; 3) R ¡Correcto!

Evidentemente, R es reflexiva.

Simétrica R)a;b(R)b;a( 
R)1;2(R)2;1(   ¡Correcto!

Evidentemente, R es simétrica.

Transitiva R)c;a(R)c;b(R)b;a( 
R)2;1(R)2;1(R)1;1(    ¡Correcto!

R)2;1(R)2;2(R)2;1(    ¡Correcto!

R)1;1(R)1;2(R)2;1(    ¡Correcto!

Evidentemente, R es transitiva.
  R es una relación de equivalencia.

FUNCIONES

1 . Definición :

Dada una relación F de A en B )BAF(  , se dice que
F es una función de A en B si y sólo si para cada Ax 
existe a lo más un elemento By  , tal que el par

F)y;x(  , es decir, que dos pares ordenados distintos
no pueden tener la misma primera componente.

Ejemplo :
¿Cuál o cuáles de las siguientes relaciones,

)}7;1(),3;0(),1;2{ (R1 
)}1;5(,)0;4(),0;3{ (R2 
)}2;4(),1;4(),1;5{ (R3 

son funciones?

Resolución :
De acuerdo con la definición, se observa que:

1R  es función

2R  es función

3R  no es función, ¿por qué?

Porque 33 R)2;4(R)1;4(  ,  siendo pares

ordenados distintos.

1.1 . Propiedad
Siendo F una función, se verifica lo siguiente :

zyF)z;x(F)y;x( 
2 . Dominio y Rango de una función F

2.1 . Dominio de F =  Dom(F)
)D( F  denominado también pre imagen, es el con-

junto de los primeros elementos de la correspon-
dencia que pertenece al conjunto de partida.

2.2 . Rango de F =  Ran(F)

)R( F  denominado también imagen, recorrido o
contra dominio, es el conjunto de segundos ele-
mentos de la correspondencia que pertenece al
conjunto de llegada.

Ejemplo : Dada la relación funcional representa-
da por el diagrama digital.

1
2

3

4

0
-1

2

4

A A

Determinar la función, indicando su dominio y
rango.
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Resolución :

Del diagrama, se tiene :

          F =  { (1; 2), (3; 0), (4; 2)}

De donde es evidente que :

FD  =  { 1; 3; 4}    FR  =  { 2; 0}

2.3 . Propiedad :
Sea F una función de A en B, luego se denota por:

BA:F   y se cumple lo siguiente :

BRAD FF 
3 . Aplicación

3.1 . D efinición

Dada una función F de A en B, BA:F  . Se
dice que F es una aplicación, si y sólo si, su domi-
nio es igual al conjunto de partida.

F es aplicación          D AF =  

FUNCIÓN REAL DE VARIABLE REAL

1 . Definición :

Dada una función F de A en B, BA:F  , si A y B son
subconjuntos de los números reales R, se afirmará que
F es una función real de variable real.

RBRA,BA:F 
Debido a ello, F tendrá una representación gráfica en el
plano cartesiano (x.y), la cual viene dada por un
conjunto de puntos generados al establecer la relación
de correspondencia entre la variable independiente "x"
y su imagen la variable dependiente "y", es decir :

)}x(FyDx/R)y;x{ (F F
2 

la igualdad mostrada : y =  F(x) expresa la regla de
correspondencia de la función real F.

1.1 . Teorema
Toda recta vertical, trazada a la gráfica de una fun-
ción, la corta sólo en un punto.

Fig. (1) y

x

F

F corresponde a la gráfica de una función.

Fig. (2) y

x

H

H no corresponde a la gráfica de una función.

1.2 . Criterios para determinar el dominio y el
rango

I. Para el Dominio :
Se despeja la variable "y", para luego analizar
la existencia de su equivalente.

II. Para el Rango :
Se despeja la variable "x", para luego analizar
la existencia de su equivalente.

A veces, el rango se determina a partir del domi-
nio.

Observación : Frecuentemente, para determinar
dominios y rangos es necesario reconocer la exis-
tencia de las expresiones dadas dentro del con-
junto de los números reales, así pues, tenemos :

Ejemplo :

Determinar el dominio y el rango de la función F,
donde :

*    0BR
B
A 

*    0ARA 
Ejemplo :

Determinar el dominio y el rango de la función F,
donde :

3x
1x2)x(Fy/RR:F 
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Resolución :

De acuerdo con los criterios para el dominio :

3x
1x2y 

3x

03xRy




}3{Rx 
    }3{RDF 
para el rango :

3x
1x2y 

xy - 3y =  2x +  1
xy - 2x =  3y +  1
(y - 2)x =  3y +  1

2y
1y3x 


02yRx 

                    2y 
}2{Ry 

}2{RRF 
Ejemplo :

Determinar el rango de la función, la cual viene
dada por :

]10;5x;3x2)x(Fy/RRF 
Resolución :

Observar que el rango se puede encontrar a partir
del dominio, pues con ]10;5x   bastará deter--
minar la extensión de : y =  2x - 3. Veamos :
Por condición :  ]10;5x 
de donde tenemos : 10x5 
multiplicando por 2     20x210 
sumando -3                 173x27 

     17y7 
     ]17;7y 

observar que :  ]17;7RF 
2 . Igualdad de Funciones

2.1 . D efinición
Dadas las funciones F y G, tal que :

)x(Fy/RR:F 
)x(Gy/RR:G 

se dice que éstas son iguales : F =  G, si y solo si
verifican simultáneamente las condiciones :

I. GF DD 
II. GF DDx;)x(G)x(F 

Ejemplo :

Dadas las funciones :

2x
x)x(Fy/RR:F 

x
1)x(Gy/RR:G 

¿son iguales?

Resolución :

De acuerdo con la definición, veamos si se verifi-
can las condiciones :

I. Para F : 
2x

xy 
0xRy 2 

}0{Rx0x 
}0{RDF 

II. Para G :
x
1y 

0xRy 
}0{Rx0x 

         }0{RDG 
Observar que : GF DD  .

II. Regla de correspondencia para F.

2x
x)x(Fy:F 

como  x  0 : F(x) =  
x
1

Regla de correspondencia para G.

x
1)x(Gy:G 

Observar que : F(x) =  G(x).

GF  son iguales
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1 . FUNCIONES ESPECIALES

1.1 . Función Lineal

F : y =  F(x) =  mx +  b

y

x


F
m =  pendiente
m =  Tg

RFRD FF 
1.2 . Función Identidad

F : y =  F(x) =  x

y

x

F

45º

RFRD FF 
1.3 . Función Constante

F : y =  F(x) =  k; k  R
y

x

F
k

}k{RRD FF 

1.4 . Función Valor Absoluto

F : y =  F(x) =  | x|










0x;x

0x;0

0x;x

|x|y

y

x

F

1

-1 1

 ;0[RRD FF

1.5 . Función Signo

F : y =  F(x) =  Sgn(x)










0x;1

0x;0

0x;1

)x(Sgny

y

x

F1

-1

}1,0,1{RRD FF 
1.6 . Función Escalón Unitario

F : y =  F(x) =  u(x)







0x;1

0x;0
)x(uy

y

x

F

}1;0{RRD FF 
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1.7 . Función Máximo Entero

]]x[[)x(Fy:F 
Definición : Dado el número real "x", el máximo
entero de "x" es la relación funcional denotada
por ]]x[[  y definida como el mayor entero menor
o igual que "x", veamos algunos ejemplos :

* 3]]15;3[[   ¿por qué?

Porque 15;33 
* 4]]4[[   ¿por qué?

Por que 44 
Teorema :

Zy;1yxyy]]x[[ 

3

2

1

1 2 3
-1

-2

-3

-3 -2 -1

x

F

y

RRRD FF 
1.8 . Función Cuadrática Simple :

2x)x(Fy:F 
y

x

F

 ;0[RRD FF

1.9 . Función Cúbica Simple :

3x)x(Fy:F 
y

x

F

RRRD FF 

1.10. Función Raíz Cuadrada :

x)x(Fy:F 
y

x

F

 ;0[R;0[D FF

1.11. Función Raíz Cúbica

3 x)x(Fy:F 
y

x

F

RRRD FF 
1.12. Función Inverso Multiplicativo

x
1)x(Fy:F 

y

x

F

}0{RR}0{RD FF 
2 . DESPLAZAMIENTOS Y GIROS DE LA GRÁFICA

DE UNA FUNCIÓN

Conociendo la gráfica de la función F, donde:
F : y =  F(x)

y

x

y considerando un número positivo "h", tenemos :
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2.1 . Desplazamiento H orizontal

y

x

F(x+ h)

y

x

F(x-h)

"h" unidades hacia
la izquierda

"h" unidades hacia
la derecha

2.2 . D esplazamiento Vertical

y

x

F(x)-h

y

x

F(x)+ h

"h" unidades 
hacia abajo

"h" unidades 
hacia arriba

2.3 . Giro con respecto al eje "x"

y

x

-F(x)

El eje "x" se comporta como si fuese un espejo.

2.4 . Giro con respecto al eje "y"

y

x

F(-x)

El eje "y" se comporta como si fuese un espejo.

2.5 . Giro producido por el valor absoluto

y

x

| F(x)|

La parte de la gráfica debajo del eje "x", se refleja
por encima del mismo.
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01. Determinar el valor de "m.n", si se cumple que :

(m+ n; 3) =  (9; 2m-n)

a) 10 b) 20 c) 30
d) 40 e) 50

02. Sean los conjuntos :

}18x612/Zx{A   y

}9x/Zx{B 2 
Calcular el número de elementos que contiene el
producto cartesiano A  B.

a) 40 b) 35 c) 30
d) 25 e) 20

03. Sean los conjuntos :

A =  { 1; 2; 3}    B =  { 2; 4; 6}

Determinar por extensión la relación R, de A en B,
definida por :

R = {(x; y)  A  B/y = 2x}

a) R =  { (1; 2), (2; 4}
b) R =  { (0; 1), (2; 4), (3; 5)}
c) R =  { (1; 2), (2, 4), (3; 6)}
d) R =  { (1; 2), (2; 4), (4; 8)}
e) R =  { (2; 4), (1; 6)}

04. Sea el conjunto : A =  { 1; 2; 3}  y sean las relaciones R,
S y T definidas en A; donde R, S y T son reflexiva,
simétrica y transitiva, respectivamente; si :

R =  { (1; a), (2; 3), (2; b), (3; c)}
S =  { (1; 3), (e; d)}
T =  { (1; 2), (2, 3), (f; g}

Calcular el valor de : a+ b+ c+ d+ e+ f+ g.

a) 12 b) 14 c) 16
d) 18 e) 20

05. ¿Cuál o cuáles de los siguientes conjuntos representa
a una función?

I. F =   { (2; 3), (2; 4), (3; 4)}
II. G =  { (3; 1), (-1; 4), (4; 3)}
III. H =  { (-2; 2), (-1; 3), (2; 3), (4; 2)}

a) Sólo I b) Sólo II c) Sólo III
d) I y III e) II y III

06. ¿Cuál o cuáles de las siguientes gráficas representa a
una función?

y

x

(I)

y

x

(II)

y

x

(III)

y

x

(IV)

a) Sólo I b) Sólo II y III c) Sólo I y IV
d) I, III y IV e) II y IV

07. Calcular el valor de "ab", si el conjunto :

F =  { (2; 5), (-1; 7); (2; a+ 2b); (3; a-9); (3; 2b)}

representa una función.

a) -5 b) -6 c) -7
d) -8 e) -9

08. Del problema anterior, dar la suma de elementos del
dominio y rango de la función.

a) 8 b) 10 c) 12
d) 14 e) 16

09. Dadas las funciones :

F =  { (2; 6), (3: b), (3; a-b), (d; a)}
G =  { (4; d+ 1), (4; 6), (; b)}

Calcular : )()d()2d()2( GFFF  
a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 10

10. Determinar el dominio de la siguiente función :

4x

5x
)x(f

2 


a) }2;2{;5[ 
b)  ;5 c) }2;2{R 
d)  ;5[ e)  2;2

EJERCICIOS PROPUESTOS
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11. Determinar el dominio de la siguiente función :

1x5

2x3

3x2

1x4
)x(g 




a) }
5

3
;2{R  b) }2;

5

3
{R 

c) }
5

1
;

2

3
{R  d) }1;4{R

e) }2{R 
12. Determinar el dominio de :

1x

3
x73x)x(h

2
4



a) }1{]7;3[            b) ]7;11;3[ 
c) }1;1{]7;3[     d) }1;1{7;3 
e) }1;1{R 

13. Determinar el rango de :

5x

x34
)x(f 



a) }3{R  b) }3{R 
c)  ;55;

d) ;
3

4
[ e) }5{R 

14. Indicar el rango de :








3x

xy/)y,x(H

a) R  {  3} b) R c) R  { 1}
d) R { 0} e) R  { 3}

15. Hallar el rango de la función :

3x)x(f 2 
a) ;3[ b)  0;3[ c)  ;3[

d) ;0[ e)  ;

16. Determinar el rango de la función :

31x)x(f 2 
a) ;31[ b) ]31; c)  R

d) R- d) }31{R 
17. Determinar el rango de la función F, donde:

5x2)x(Fy/30;15[8;5[:F 
a) 13;10[ b) 21;15[ c) ]13;10
d) 30;15[ e) 65;35[

18. Sea la función :

3x2)x(Fy/RR:F  ; ]11;3x 
Deteminar el rango de F(x).

a)  5;3 b) 5;3[ c) ]5;3
d) 

oR e) }2{5;3[ 

19. Sea : 
2x

3
4x
x6)x(f 

  con dominio en el

conjunto Z. Hallar la suma de elementos del rango.

a) 14 b) 
2

132 

c) 
2

34 
d) 

2
235 

e) 18

20. Determinar el rango de la función F, donde:

7x4x)x(Fy/RR:F 2  ; ]4;5x 
a) [12; 39] b) [2; 11] c) [3; 39]

d) ]39;12 e)  39;12

21. Sea la función :

 2;8[x;xx416)x(Fy/RR:F 2

Determinar el rango de dicha función.

a)  16;20[ b) ]16;20
c) ]20;16[  d)  20;16

e)  ;6R

22. Determinar el rango de la función :

4x6x)x(g 2 
a)  5; b)  ;5[

c)  5;5 d) ]5;5[ 
e) ]5;

23. Sea la función :








9x

3y/R)y,x(F
2

2

se sabe que su rango es : ]b;a .

Hallar : 9b +  a.

a) 2 b) 1 c) 3
d) 0 e) 4
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24. Dada la función :

Rx;2x3x2)x(F 2 
donde :  ;

1a
a[)F(Ran

Calcular "a".

a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

25. Determinar el rango de la función real de variable
real, cuya regla de correspondencia es :

1x
x2)x(Fy 2 

a) ]1;1[ b)  1;1 c)  ;1[

d) ]1;0[ e) ]0;
26. Determinar el menor valor que asume la función real

de variable real cuya regla de correspondencia es :

2xx2
1x)x(Fy

2

2




a) 2/5 b) 2/3 c) 5/2
d) 5/3 e) 1

27. Sea la función : A)x(f/RR:f 
QA , llamada función constante.

Se sabe que : 12)1003(f)2005(f2  .

Hallar : )k(fE
10

1k
  .

a)  40 b)  20 c) 30
d) 20 e) 40

28. Si : ]b;a  es el dominio de la función F, definida por:





  ]10;0x/R)x;

3x2
1x2(F 2

entonces, la relación correcta entre los valores de "a" y
"b", es :

a) a +  3b =  25 b) 3a +  6b =  10
c) 6a +  23b =  25 d) 6a +  46b =  44
e) 5a +  6b =  36

29. Si tenemos :


 


5;2[x;1x2

2;0[x;x
)x(f

2

si : 
2
3;1[x .

Hallar : )x2(f)1x2(f 2 .

a) 14 b) 2x - 1 c) -4x
d) 2x e) 2x

30. Dada la función :

t

3|t||t3|
)t(f

 ; redefina la función en los

intervalos de :

 0;3[,3;  y ;0[

Luego, calcular :  )4()1()5( fff5  

a) 8 b) 6 c) 4
d) 2 e) -10

31. Para la función :

|x||10x|3x2x)x(f 2  ; 10x2  .

"A" es el menor valor real y "B" es el mayor valor real.

Tal que : A)x(fB  .

]10;2[x  . Hallar : A +  B.

a) 80 b) 96 c) 103
d) 106 e) 115

32. Hallar el rango de :

}x3x5y/R)y,x{ (G 2 

a) ]4;2[y  b) ]4;0[y 
c) Ry  d) ]4;22[y 
e) ]22;0[y 

33. Determinar el dominio de la función F, donde :

x23)x(Fy/RR:F 

a)  ;0 b) ;0[ c) ]4;0[

d) 4;0[ e) ]4;4[ 
34. Hallar el dominio de :

xx|3x|)x(f  , e indicar el número de

valores enteros que posee.

a) Infinitos b) 8 c) 9
d) 10 e) 11

35. Sea la función polinomial : RR:)x(f 
12x3x3x)x(f 246  ; encontrar su dominio, si

su rango es  16;12[ .

a) ;1[ b)  12;16

c)  2;2 d)  4;1

e) ]1;4
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36. Dada la función :

0aNn;xa)x(F n nn 
I. Dom(F) =  R;   n impar
II. Dom(F) =  [-a; a] n  par

III. F(x) =  F(-x);   n par

Indicar el valor de verdad.

a) VVV b) VVF c) VFV
d) FFV e) FFF

37. ¿Qué conjuntos de pares ordenados son funciones?

}Rt/)t;3t{ (A 2 
}Rt/)t;5t{ (B 
}Rt/)t;1t{ (C 2 
}Rt/)t;2t3{ (D 

a) Sólo B. b) A y B. c) Sólo B.
d) Todos. e) B y D.

38. Calcular el rango de la función :

xx2)x(f 
Si : ]9;1[xDF  .

a)  15;1 b)  15;1

c) ]1;15 d) ]1;15[ 
e) ]15;0

39. Determinar el rango de la función :

x5)x1|5x(|)x(F 

a) ;0[ b)  ;1 c) ]0;
d) R e) ]4;

40. Sea la función lineal : RR:f   cuya regla de

correspondencia es :

3axax|2aax3ax|)x(f 22 
indicar los valores del parámetro real "a", que definen
completamente la función "f".

a)  5/8;0a b)  3/5;1a

c)  1;
5
8a d) Ra 

e)  0;
5
8a

41. Dada la gráfica de F(x) :
y

x-6 -1

3

4
-2

-5

0

Indicar lo correcto :

a) ]3;0]2;5)F(Dom 
b) ]3;02;5[)F(Ran 
c) ]4;01;6)F(Ran 
d)  4;0[]1;6)F(Dom

e)  0;2)F(Ran

42. Graficar : F(x) =  3x - 2

a) 
y

x

b) 
y

x

c) y

x

d) y

x

e) y

x

43. Graficar la función : 23x)x(F 
a) y

x
3

b) y

x
-3

c) y

x
-3

-2

d) y

x
-2 2

e) y

x
2

3
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44. Graficar : F(x) =  2x 
a) y

x
2

b)  y

x
2

c) y

x
-2

d) y

x
2

e) y

x
-2

45. Graficar  :  
 


0x:si;x

0x:si;x
)x(F

2

a) y

x

b) y

x

c) y

x

d) y

x

e) y

x

46. Graficar : F(x) =  | x - 3| +  2.

a) 

3

2

y

x

b) 

-3

2

y

x

c) 

-3

2

y

x

d) 

3

2

y

x

e)  y

x

47. Luego de graficar : 14x6x)x(F 2  , se obtiene

una parábola cuyo vértice está dado por el par
ordenado (a; b). Calcular : a +  b.

a) 8 b) 2 c) -2
d) -8 e) 5

48. Hallar el área de la región formada por las gráficas de
las funciones F y G, tales que :

F(x) =  | x5|   y  G(x) =  3.

a) 6 u2 b) 8 c) 9
d) 12 e) 16

49. Graficar : |3x|)x(F 2 
a) y

x

3
b) y

x

3

c) y

x

-3

d) y

x

3

e) y

x

-3

 50. Se tiene la gráfica de la función F(x) :

y

x

¿Cuál de las siguientes gráficas corresponde a :
H(x) =  F(x-3) +  3 ?

a) y

x
3

b) y

x
3

-3

c) y

x

3

3

d) y

x

-3

e) 
y

x
-3
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51. Obtener la pendiente de :

2BAx)x(F 
sabiendo que la gráfica F(x) pasa por el punto (8; 38)
y por el punto (0; -2).

a) -2 b) 4 c) 3
d) 5 e) 1

52. Hallar el área de la región formada por las gráficas de
las funciones :

0ab;babx)x(f 2 
2b2)x(g 

con el eje de las ordenadas.

a) 2
3

u
a

b9
b) 3b9

a2
c) 

a9

b2 3

d) ab e) 
a2

b9 3

53. Hallar el área de la región sombreada :

y

x6

F(x)=  x 2 - 4x - 5

a) 21 u2 b) 42 c) 28
d) 14 e) 24

54. En la función : b)ax()x(f 2  .

El valor de "x" que hace que la función acepte a 7
como mínimo valor, es 7.
Hallar "ab".

a) 7 b) 14 c) 49
d)  49 e) 0

55. La función cuadrática :

1x12x2)x(f 2 
tiene un máximo o un mínimo.
¿Cuál es su valor?

a) Un mínimo, 19. b) Un máximo, 19.
c) Un máximo, 3. d) Un mínimo, 3.
e) Un máximo, 20.

56. La ganancia de cierta compañía está dada por :

1500x60x2)x(G 2 
Encontrar la ganancia máxima.

a) 1945 b) 1950 c) 1955
d) 1960 e) 1965

57. Hallar los puntos de intersección de las gráficas de :

3x2x)x(f 2   y  9x5)x(g 
e indicar la suma de coordenadas de uno de ellos.

a) 7 b) 8 c) 15
d) 16 e) 20

58. Dadas las funciones :

4x3x2)x(f 2 
ppx3x7)x(g 2 

se elige "p", de manera que sus gráficas tengan un
único punto en común. Entonces, las coordenadas
(x; y) de dicho punto son :

a) (0 ; 0) b) (1 ; 1) c) (1 ; 3)
d) (1 ; 3) e) (1 ;3)

59. Determinar el área de la región formada por la función:
F(x) =  -| x|  +  4 y el eje de las abscisas.

a) 8 u2 b) 12 c) 14
d) 16 e) 32

60. Graficar :


 


1x;x

1x;x
)x(F

2

a) y

x

b) y

x

c) y

x

d) y

x
1

1

e) y

x
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61. La gráfica de la función :
F(x) =  x| x| ; es :

a) y

x

b) y

x

c) y

x

d) 
y

x

e) y

x

62. Las gráficas corresponden a las funciones:

22 x
2

1
)x(gx2x)x(f 

si la máxima longitud vertical "d" se encuentra en la
abscisa "a". Calcular "a".

y

x

g

fd

a

a) 1 b) 3/2 c) 2/3
d) 1/3 e) 3/4

63. Dada la gráfica de F(x) :

-7 -2

5

2

1 7

y

x
-1

-5

se cumple :

]d;c[b;a[)F(Ran)F(Dom 
Calcular : a +  b +  c +  d.

a) 0 b) 1 c)  3
d) 13 e)  13

64. Hallar el área del triángulo sombreado, si "L" es una
recta cuya pendiente  3).

(-1; 15)
A

y

x
L

a) 15 u2 b) 21 c) 24
d) 28 e) 32

65. Calcular el área de la región sombreada limitada por
las funciones indicadas.

H(x) =  6 - x - 2

G(x) =  4

y

x

a) 24 b) 32 c) 48
d) 16 e) 20

66. Graficar : |4x|)x(F 

a) 
y

x16

b)  
y

x-4

c)  y

x

 4

 16

d) 
y

x
 -16

e) 

y

x 4

67. Indicar la gráfica de la función :

2xx)x(F 

a) y

x

b) y

x

www.FreeLibros.me



1 7 3

TRILCE

c) 
y

x

d) 
y

x

e) y

x

68. Hallar el área de la región sombreada :

y

x5

F(x)=  x 2 - 2x - 3

a) 36 u2 b) 18 c) 24
d) 12 e) 25

69. ¿Cuál de los siguientes puntos no está en la gráfica?

1x

x
y 

a) (0; 0) b) )1;
2

1
(  c) )

3

1
;

2

1
(

d) (1; 1) e) (2; 2)

70. Graficar   : 22 mmx2x)x(F  .

Si : m <  0.

a) 
y

x

b) 
y

x

c) 
y

x

d) y

x

e) 
y

x

71. Si  "h" es una función l ineal de pendiente 3 e
intersección con el eje "y" igual a 5, hallar la regla de
correspondencia de la función g(x), si:

g(x) - x =  h(1) +  h(x+ 1)

a) g(x) =  4x +  4 b) g(x) =  4x +  16
c) g(x) =  4x + 12 d) g(x) =  3x + 13
e) g(x) =  3x +  12

72. En el siguiente gráfico :

y

x(2; 0)

Hallar la ecuación de la parábola si el punto (3, 2)

pertenece a ella y su rango es el intervalo  ;
4

1
[ .

a) y2x3x2        b) 2x3xy 2 
c) 2x3xy 2         d) y2x3x2 2 
e) y2x3x2 2 

73. Indicar cuántos puntos de la forma (a; b) donde :
a y b Z se encuentran dentro de la zona limitada por
las funciones :

F(x) =  (x+ 2)(x-2)  y  G(x) =  (2+ x)(2-x)

a) 21 b) 19 c) 14
d) 12 e) 17

74. De la gráfica :

y

xa

b

S

Si el área "S" del rectángulo es máxima, hallar dicha
área.

a) ab b) 
2

ab
c) 

4
ab

d) 
3
ab

e) 
6
ab

75. Un rectángulo tiene dos de sus lados sobre los ejes
coordenados y el cuarto vértice sobre la recta de
ecuación y =   2x +  8.   El área máxima que puede
tener el rectángulo es igual a :

a) 8 b) 9 c) 10
d) 11 e) 12
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76. Sea f, una función de proporcionalidad, tal que :
f(3) +  f(7) = 20. Entonces, el valor del producto :
f(21/5) f(5) f(7), es :

a) 147 b) 1470 c) 1170
d) 1716 e) 1176

77. Dado el gráfico :

y

x

V

Donde :

8x6x)x(F 2 
Hallar el área de la región sombreada.
(V : vértice de la parábola).

a) 1 u2 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

78. Si la gráfica adjunta, representa a :
y =  f(x)

1

2

¿Cuál de las gráficas representa a :
y =  f(x) ?

a) 
1

2-2

b) 

-1

2-2

c) 

-1

-2

d) 
1

-2

e) 

2

-1

79. Según el gráfico de "f".

y

x

1

-2

f

Indicar el gráfico : H(x) =  f(x)  1.

a) y

x

1

2

b) y

x

-1

2

c) y

x

1

2

d) y

x

-1

2

e) y

x

-2

1

80. Dada la función "f" cuya regla de correspondencia es

ax2x)x(f 2  . Entonces, podemos afirmar que

los gráficos adjuntos corresponden :

I.   f

x

II.  f

x

III.  f

x

a) El gráfico II ocurre cuando a >  1.
b) El gráfico II ocurre cuando a <  1.
c) El gráfico III ocurre cuando a =  1.
d) El gráfico I ocurre cuando a <  1.
e) El gráfico II ocurre cuando a >  1.
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

b

c

c

b

e

d

c

d

c

a

c

c

b

c

c

a

b

c

c

c

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40

c

b

c

b

a

a

a

d

c

a

d

d

c

d

c

a

e

d

a

e

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60

d

d

e

d

e

d

c

c

a

c

d

e

a

c

b

b

c

d

d

d

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

b

c

a

c

b

c

b

b

d

d

b

a

e

c

a

e

a

d

d

b
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Función Exponencial

Siendo "b" un número positivo distinto de la unidad.

x
b b)x(exp)x(Fy/RR:F 

Donde :

 ;0RRD FF

Análisis de la gráfica :

1. 1b0;b)x(F:F x 
y

x

1

La función es decreciente.

2. 1b;b)x(Fy:F x 
y

x

1

La función es creciente.

Observación : La función exponencial es monótona e
inyectiva, por lo último se afirma que dicha función admite
inversa.

Función logarítmica

Siendo "b" un número positivo distinto de la unidad.

xLog)x(Fy/RR:F
b



Donde :

RR;0D FF 
Análisis de la gráfica

1. 1b0;xLog)x(Fy:F
b


y

x
1

La función es decreciente.

2. 1b;xLog)x(Fy:F
b


y

x1

La función es creciente.

Observación : La función logarítmica es la inversa de la
función exponencial y viceversa.

Logaritmo (Log)

Se define logaritmo de un número "N" en una base
"b" positiva y distinta de la unidad, como el exponente " "
que debe afectar a dicha base, para obtener una potencia
igual al número dado inicialmente.

C apít ulo

LOGARITM OS EN R16
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Representación

)1(........NLogb 
Donde :
Log  =   Operador de la logaritmación
N     =   Número propuesto / N >  0
b      =   Base del logaritmo / b >  0; b  1

      =   Logaritmo /   R.

Definición :

)2(......Nb 

*

3x

82x8Log x
2




*

25x

x52xLog 2
5




Teorema : Reemplazando (1) en (2).

Nb
NbLog 

* 35
35Log 

*
9x

54x512
)4x(12Log




Propiedades generales :

1. 1b;0b 
01Log

b


2. 1b;0b 
1bLog

b


Observación : En R no existe el logaritmo para números
negativos.

* )10(Log
7
  ¡No existe en R!

Propiedades operativas :

1. 1b;0b;0N,M 
)N.M(LogNLogMLog bbb 

2. 1b;0b;0N,M 
)

N

M
(LogNLogMLog bbb 

3. 1b;0b;Rn;0M 
MLog.nMLog b

n
b 

4. 1b;0b;}0{Rn;0M 
n

nbb MLogMLog 

Casos especiales :

1. }0{R}n,m{;1b;0b 

n
m)b(Log m

)nb(


2.  R}n,m{;1b;0b

m
n)b(Log m

)n b(


3. Rn;1b;0b 
n

b
bLogn 

Sistema de logaritmos

Un sistema de logaritmos se genera al asumir el
parámetro "b" un valor determinado, como : b >  0; b  1, es
fácil apreciar que existen infinitos sistemas de logaritmos,
siendo los usuales los siguientes :

1 . Sistema de logaritmos naturales :
También llamado sistema de logaritmos neperianos o
hiperbó licos. Aquí, la base es el número
inconmensurable "e" cuyo valor aproximado es :
2,7182.

0N;LnNNLog
e



2 . Sistema de logaritmos decimales :
También llamado sistema de logaritmos vulgares o
Briggs, aquí la base es el número 10.

0N;LogNNLog
10
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Conversión de Sistemas :

1 . De logaritmo natural a decimal

0N;LnN.4343,0LogN 
2 . De logaritmo decimal a natural

Ln N =  2,3026 . LogN ; N >  0

Cambio de base

Dado un logaritmo en base "b", se le podrá
representar en base "m", según la relación.

bLog

NLog
NLog

m

m
b 

Donde : }1{R}b,m{0N  

* 12Log3  en base 5, será :

3Log

12Log
12Log

5

5
3 

Caso especial : }1{R}b,a{  

bLog

1
aLog

a
b 

*
7Log

118Log
18

7


Regla de la cadena :

Verificando la existencia de cada uno de los factores
en el conjunto R, se cumple :

eLogeLog.dLog.cLog.aLog
bdcab



* 8Log8Log.7Log.5Log 2752 
2Log32Log 2

3
2 

31.3 

Propiedad adicional :

1b/Rc,b,a  

abLogcbLog
ca 

*
57Log127Log

125 
Ecuaciones logarítimicas

Analizaremos cada uno de los casos frecuentes,
veamos :

Primer caso :   axLog
b


se cumple : 1b;0b0x 
se plantea : xba 
Segundo caso : yLogxLog

bb


se cumple : 1b;0b0y0x 
se plantea : x =  y

Tercer daso :  abx 
se cumple : 0b0a 
se plantea : aLogbLog

b
x

b


aLogbLog.x
bb


        aLogx

b


Inecuaciones exponentes

Analizaremos cada uno de los casos existentes,
veamos :

Primer caso : Siendo, 0 <  b <  1.

yxbb yx 
yxbb yx 

Segundo caso :  Siendo, b >  1.

yxbb yx 
yxbb yx 

Inecuaciones logarítmicas

Analizaremos cada uno de los casos existentes,
veamos :

Primer caso :
Siendo, 0 <  b <  1   x >  0  y  >  0

yxyLogxLog
bb


yxyLogxLog

bb
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Segundo caso :

Siendo, 0y0x1b 
yxyLogxLog

bb


yxyLogxLog
bb


Cologaritmo (Colog)

Teniendo en cuenta que :

0b0N  , b  1

Se define el cologaritmo del número "N" en la base
"b", de la manera siguiente :

)
N
1

(LogNLogNlogCo bbb 

*    25Log25logCo
125125


)5(Log 2

)35(


3
2

Antilogaritmo (Antilog)

También llamado exponencial, considerando que :

1b0bRN  , se define el logaritmo del número "N" en

la base "b", de la manera siguiente:

N
bb bNexpNlogAnti 

* 1624logAnti 4
2 

*
9
13)2(exp 2

3  

Relación entre Operadores :

Teniendo en cuenta que { x; b}  1b/R   ;

se cumple :

1. x)xLog(logAnti bb 
2. 1

bb x)xlogoC(logAnti 
3. x)xlogAnti(Log bb 
4. x)xlogAnti(logCo bb 
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01. Hallar :

3

5272
25Log9Log16LogM 

a) 11 b) 121/12 c) 125/12
d) 13 e) 10

02. Si :

22 bab*a 
)ba(Logb%a

2


Calcular : 
)2a2%2a3(

)3*5(E  .

a) 8a b) 4a c) 
8a

d) 16a e) 
2a4

03. Si se cumple:

LogqLogp)
2

qp
(Log

22 

Calcular : 20qLogpLog pq  .

a) 22 b) 0 c) 7
d) 8 e) 4

04. Si : Log2 =  a; Log3 =  b, hallar el logaritmo de 5 en
base 6 en términos de "a" y "b".

a) 1 b) 
ba

ba




c) 
ab

ba 

d) 
ba

a1




e) 
ba

1a




05. Indicar la suma de los 999 primeros términos de la
sucesión :

.....;)
3
11(Log;)

2
11(Log;)11(Log 

a) 1/2 b) 7 c) 3/2
d) 5 e) 3

06. Efectuar :

172Log

1

240Log

2

345Log

3

532 
a) 2 b) -1 c) 1
d) 1/2 e) -1/2

07. Si : baba 33  ; 0ba1ab  , hallar "x", de :

64)ba(
xabLog  .

a) 1/2 b) 2 c) 8
d) 4 e) 6

08. Calcular :














3Ln

25Ln
.

9Log1

1

5Log2

1
E

453

a) 2 b) 5 c) 1/2
d) 1/5 e) 1/10

09. Calcular :

)112Log(logAntilogCoE
336


a) 1/2 b) 2 c) -2
d) 1/4 e) -1/2

10. Si :

abblogAntilogAnti
ac

 ; }1{Rc,b,a   ,

reducir :

blogCoalogCoE
cc



a) 0 b) ab c) ba

d) -ab e) ba
11. Hallar "x", de :

)
4

1
(LogLogx2)x2(Log3 

a) 0,5 b) 1 c) -5
d) 2 e) -1/2

12. Resolver :

36)3(5x7
x4Log34Log 

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) 6

13. Dada la ecuación :

xLog4 +  Log (Log3) =  Log(Log81)

El valor de "x" que le verifica es :

a) 6 b) 1 c) 8
d) 5 e) 4

14. Resolver la ecuación :

6Log5Logx)21(Logx x 

Hallar :  1x 1x 
a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 8

EJERCICIOS PROPUESTOS
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15. Hallar "x".

aLog1

cxLogxLogLog
cLogxLog

c

acb
ba 

a) ab b) bc c) ac
d) a e) b

16. Dar la suma de soluciones de :

98Log2xLog9 x8 
a) 10 b) 8 c) 6
d) 12 e) 10

17. Resolver la ecuación :

LogxLog
xlogAntilogCo

(Log x) =  10-2

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4

18. Hallar la mayor solución :

1xLogxLog1 2 

a) 1010 b) 3 10 c) 
15

10


d) 
15

10


e) 10100

19. Hallar "x", en :

3
)x99Log1(x

6699 

a) 1/3 b) 3/2 c) 2/3
d) 1/9 e) 1/27

20. Señalar el producto de las tres raíces de :

)
64

x
(x

42x2Logx2
2

Log 

a) 4 2 b) 4 c) 16

d) 8 e) 2

21. Calcular el logaritmo en base 16 del logaritmo de

22  en base 8.

a) -1/4 b) 4 c) -4
d) 1/2 e) -8

22. Calcular :

4
3

48 2Log
3

1
Log9





 

a) 9 b) 12 c) 15
d) 18 e) 13

23. Si : )bLog)(aLog(ba 33 ; 0b0a  ,

hallar : 
95

3E
 .

a) 27 b) 45 c) 15
d) 25 e) 9

24. Si : a >  b >  c >  1, reducir :

22
bc

c

caLog.bLog

1aLog
E



a) 
2

1
b) 

b

ac
c) abc

d) 1 e) 2

25. Si :  1510;2710 ba  , hallar : Log2, en términos

de "a" y "b".

a) )3b3a(
3

1  b) )3b3a(
3

1 

c) )3ab3(
3

1  d) )3ab3(
3

1 

e) )3b3a(
3

1 

26. Si :  
k

1k
ak

 .

Calcular : 99b2b1b aLog...aLogaLog  ,

donde : 7
4

10b  .

a) 3 b) 2 c) 3,5
d) 4 e) 2,5

27. Si : n
a

xbcLog  ; n
b

yacLog  ,
n

c
zabLog  , para todo Nn  .

Calcular el valor de :







 n
nnn 1z

1

1y

1

1x

1

n

1
E

a) 2n b) n c) 2n

d) 
n

1
e) 

2

n

28. Resolver :

zy.xLog
)

x
y

(Log
xy 

Si : 3Logy =  6Logx =  2Logz, indicar : xyz.

a) 4 b) 16 c) 64
d) 1 e) 0
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29. Resolver :

3logCox
2

x5Log

)x4Log(5Log


a) 1 b) 243 c) 9
d) 27 e) 81

30. Si  10x
xx  , calcular :

xLog xLog xLog xLogLogLogLogM 

a) 4 b) 3 c) 2
d) 1 e) 0

31. Hallar el valor de "n", si :

28
3

n
3

3
3

2
33

9Log9Log...9Log9Log9Log 

a) 5 b) 6 c) 7
d) 8 e) 9

32. Resolver para "x" :

b4xLogxLog ab
8

a
b 2



a) b 2 b) ab 2 c) a 8

d) b 8 e) ab 8

33. Si :

xLog3106
x

62LogLogx32Log 

El valor de "x" es :

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

34. Resolver :

xLog2)4x3(Log
5

x5Log
x


Indicar : 

x5Log
x .

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 0

35. Calcular  x x , si :

xLogLog5Log
5

x5Log
7Log

7


a) 5 b) 7 c) 5 7

d) 5 e) 5 5

36. Hallar "x" :

2

1

Logaa2Log)
10

x
(Log 

a) 
a

22
b) 

a

a3
c) 

a

a

d) a e) 
a

a5

37. Dar la suma de soluciones de la ecuación logarítmica:

Log Log(x - 5) +  Log2 =  Log Log(x +  1)

a) 11 b) 12 c) 24
d) 8 e) 10

38. Indicar una solución de :

2

1

3xLog

2LogxLog

2

x2 


a) 1 b) 4 c) 8
d) 16 e) 1/2

39. Indicar el producto de todas las soluciones de :

)x2(Ln

)8x(Ln
)x2(Log.)8x(Log

2
2




a) -76/5 b) -9 c) 72
d) 24 e) -171/10

40. Resolver : 9xLogx  .
Indicar la mayor solución :

a) 1 b) 1000 c) 910

d) 100 e) 9Log10

41. Resolver :

0)1x1(Log 2 
a)  1;1

b)  ;1[]1;

c)  ;11;

d) ]1;1[
e) }1;1{

42. Resolver :
0))2x(Log(Log

2
13 

a)  5;2 b) 
2
5;2 c)  2;1

d)  4;2 e) 
2
5;1
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43. Resolver :

03)3(10)9(3 xx 
a) ]1;1[x  b)  1;1x

c) Rx  d)  1;0x

e) 
44. Resolver :

x1x1x1x 33927  

a) ]1; b) ]1;2[
c) ]2; d) ]1;1[
e) ]2;1[

45. Resolver :

2x32x
2551  

a) ]2;3[ b) ]3;3[
c) ]2;3[ d) ]3;2[
e) ]2;2[

46. Resolver :

25x42x352xx4 )2(  
a) ]5;1[x 
b)  5;1Rx

c) ]5;1[Rx 
d) }5;1{x 
e) Rx 

47. Si :

a >  1; 0 <  b <  1, resolver el sistema adjunto :

)1(.....aa 8x3x 
)2(.....bb x62x 

a)  2;1x b)  4;0x

c)  3;2x d)  1;1x

e)  5;0x

48. Resolver :

1)xx(Log 2
x



a)  ;1 b) ;1[ c) ]2;1
d) ;2[ e) ]2;0

49. Resolver :

1)
4x

6xx
(Log

2

x




a) ]4;1 b) ;5[ c) ]2;1
d)  1;0 e)  ;3

50. Resolver :

1)
11x4

6x4x2
(Log

2

2

1




a) ]4;
4

11
]2; 

b)  ;4[
4

11
;2[

c) }
4

11
{]4;2[ 

d) }
4

11
{]4;2[ 

e) }
4

11
{;2[ 

51. Si se define una función cuya regla de
correspondencia es :

)
x1

x1
(Log)x(F 



Hallar el equivalente de :

E =  F(a) +  F(b)

a) )
ab1

ba
(F 


b) )

ab1

ba
(F 



c) )
a1

ba
(F

2


d) )
ba

ab2
(F 

e) )
ab1

ba
(F 



52. Obtener el dominio de la función definida por :

))
1x

1x
(Ln(Ln)x(f 



a)  1;e b)  1;

c)  ;1 d)  1;1

e)  1;
e
1
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53. Indicar la gráfica de :

xLog3)x(F

3

1


a) 

y

x
3

b) 

y

x
1

c) 

y

x
27

d) 

y

x27

e) 

y

x
1

54. Hallar el rango de la función definida por:

)16x(Log)x(f 2

4

1


a) ]4; b) ]2;
c)  ;2[ d) ;4[

e) ;2[

55. Si se grafica :

xLog)x(Fy/RR:F
4



xLog)x(Hy/RR:H
16

 ,

se obtiene :

y

x

c

d

1 16

Calcular : 
d

c
.

a) 1/3 b) 1/2 c) 1
d) 2 e) 3

56. Hallar la gráfica de :

|3)2x(Log|)x(F

2

1 

a)  

y

x0

b) 

y

x
0

c) 
0 x

d) 

y

x0

e) 

y

x0

57. La gráfica de cierta función exponencial contiene al

punto )27;
2

3
(P .

Indicar la base y la regla de la función.

a) b =  3; x3 b) 
x2

)
3

1
(;

3

1
b 

c) b =  9; x9 d) x2)
9

1
(;

9

1
b 

e) b =  3; x

1

3

58. Obtener la gráfica de :

12xe)x(F 

a) 

y

x

(0; e)

b) 

y

x

(0; e)

c) 

y

x

(0; e) d) 

y

x

(0; e)

e) 
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59. Hallar la gráfica de la función :

f(x) =  | Ln| x| | -1

a) 

y

x
1

b) 

y

x
-1

c) 

y

x
-1

d) 

y

x

-1

e) N.A.

60. Hallar el campo de definición de :

4 ]]]3x(F[F[F[LnLn)x(H 
siendo : F(x) =  x - 1.

a) x >  0 b) 1x  c) ex 
d) eex  e) Rx

61. Resolver :

xLog2x2
2Log1

2)64,0()25,1(  
a) x >  5
b) 0 <  x <  1
c) x >  3      0 <  z <  2
d) x >  32   0 <  z <  1/2
e) x >  5    1 <  x <  1/32

62. Si : A y B denotan respectivamente, los conjuntos

solución de las desigualdades :

(I) )x1(Ln)1x(Ln 2 
(II) x11x2 
a) A =  B b) BA 
c) AB  d) BA
e) BA  ; BA   ; AB 

63. Si "f" es una función definida por :

1|)x5(Log|)x(f
5

 , entonces, la figura que mejor

representa la gráfica de "f" es :

a) 

y

x-4

b) 

y

x

c) 

y

x4

d) 

y

x

1

4

e) 

y

x

1

4

64. Resolver :

1xLogxLog
23


a)  23Log

2;0 b)  32Log
3;0

c) 
3

)
3
2(

Log

2;0 d) 
3

)
2

3
(

Log

2;0

e) 
3

)
3

2
(

Log

3;0

65. Resolver :    Zxx)1ee(Ln x22

indicando como respuesta el cardinal de su conjunto
solución.

a) 2 b) 3 c) 5
d) 7 e) 10

66. En la figura adjunta, se muestra la gráfica de una

función "f", definida por :

)3x(Log)x(f
2

 , entonces, el valor de:

T =  a +  b +  c +  d, es :

(a, b)
f

c

y

xd

4

a) -24 b) -22 c) -21
d) 21 e) 22

67. Resolver :








)2(...0)31x4x(Log

)1(...)21(Log5xLog6Logx

2

x

a) ]1; b) ]52; 
c) ]52;1  d) ];52[ 
e)  1;52[
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68. Resolver :

1x4Log1xLog 2
3,03,0 

e indicar cuántos valores de "x" la verifican.

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) Infinitos

69. Calcular el área de la superficie que describe el
complejo "Z" que satisface :

2
|Z|2

1|Z||Z|
Log

2

3









a) 25  2u b) 5  c) 1,5 
d) 10  e) 12 

70. Si : 3|3a4a2| 2  , resolver :

03x3xLoga  

a) x >  3/2 b) x   3/2 c) x   1
d) x >  4 e) x <  4
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

e

c

a

d

e

c

d

a

c

e

a

c

b

a

c

c

c

c

c

b

a

b

d

a

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

c

d

c

c

e

c

c

b

d

a

e

d

b

d

e

e

b

b

c

b

d

b

d

e

b

b

b

d

b

d

a

c

a

b

c

d

b

d

c

a

b

b

c

a

d

Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
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Progresión aritmética (P.A.)

Es aquella sucesión ordenada en la que cada término,
excepto el primero, es igual al término anterior aumentado
en un valor constante llamado razón de la progresión.

Representación de una P.A.

n321
a........a.a.a

r)1n(a.........r2a.ra.a
1111


Donde :

 =  Inicio de la P.A.

 . =  Separación de términos

1
a =  Primer término

n
a =  Término n-ésimo

 n =  número de términos

 r =  razón de la P.A.

Clases de P.A.

1. Si : r >  0, la P.A. es creciente.

2. Si : r <  0, la P.A. es decreciente.

Observación :

 Si, r =  0, se dice que la progresión aritmética es trivial.

Propiedades de una P.A.

Dada la siguiente progresión aritmética,

n1n321
aa........a.a.a  

se cumple :

1. Razón (r)

1nn2312
aa....aaaar 

2. Término n-ésimo ( n
a )

r)1n(aa 1n 

3. Número de términos (n)

1
r

aa
n 1n 

4. Términos equidistantes de los extremos

( x
a  y y

a )

nyx1
a.....a.....a.....a

"m"  términos "m"  términos

n1yx
aaaa 

5. Término central ( c
a )

Siendo "n" impar, la P.A. admite término central.

2

aa
a n1

c



6. Suma de los "n" primeros términos de una P.A.

( nS )

6.1. n.
2

aa
S n1

n 



 

6.2. n.
2

r.)1n(a2
S 1

n 



 

Medios Aritméticos

Son los términos de una P.A. comprendido entre sus
extremos, veamos un ejemplo :

31.27.23.19.15.11.7.3

cosaritmétiMedios
  

Capítulo

PROGRESIONES17
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Interpolación de Medios Aritméticos

Consiste en formar una P.A., para lo cual se debe
conocer los términos extremos y el número de medios que
se quiere interpolar.

Sea la progresión aritmética :

b.........................a
cosaritmétiMedios
  

Por fórmula : r)1n(aa
1n


Reemplazando : b =  a +  (m+ 1)r

1m
abr 

Fórmula cuyo nombre es razón de interpolación.

Progresión armónica (P. H.)

Es aquella sucesión ordenada, donde ninguno de
sus términos es cero y los recíprocos de los mismos forman
una progresión aritmética.

Si la sucesión :

1
a ; 2

a ; 3
a ; ...... ; n

a

es una progresión armónica, se verifica lo siguiente:

n321
a
1.......

a
1.

a
1.

a
1

Progresión geométrica (P.G.)

Es aquella sucesión ordenada en la cual el primer
término es diferente de cero y se caracteriza porque cualquier
término, excepto el primero, es igual al término anterior
multiplicado por un valor constante llamado razón de la
progresión.

Representación de una P.G.

n321
t:......:t:t:t

1n
1

2
211

qt:......:qt:qt:t 

Donde :

 =  Inicio de la progresión.

 : =  Separación de términos.

1
t =  Primer término.

n
t =  Término n-ésimo.

 n =  Número de términos.

 q =  Razón de la P.G.

Clases de P.G.

1. Si : q >  1, la PG. es creciente.
2. Si : 0 <  q <  1, la P.G. es decreciente.
3. Si : q <  0, la P.G. es oscilante.

Propiedades de una P.G.

Dada la siguiente progresión geométrica,

n1n321
t:t:......:t:t:t 

se cumple :

1. Razón (q)

1n

n

2

3

1

2

t

t
....

t

t

t

t
q




2. Término n-ésimo (
n

t )

1n
1n

q.tt 

3. Número de términos (n)

Teniendo en cuenta que 
n

t , 
1

t  y q son positivos.

1
)q(Log

)t(Log)t(Log
n 1n 

4. Términos equidistantes de los extremos

( x
t  y y

t )

nyx1
t:...:t:...:t:...:t

"m" términos "m" términos

n1yx t.tt.t 

5. Término Central  ( c
t ), siendo "n" impar, la P.G.

admite término central.

n1c
t.tt 

6. Suma de los "n" primeros términos de una P.G.

(
n

S )

1q;
1q
1q.tS

n

1n
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7. Suma límite (
Lím

S )

Para P.G. de infinitos términos, es decir en caso de que
n  .

1q1;
q1

t
S 1

Lím


8. Producto de los "n" primeros términos de una

P.G. (
n

P )

c
n1n
)t.t(P 

Medios geométricos

Son los términos de una P.G. comprendidos entre
sus extremos, veamos un ejemplo :

64:32:16:8:4:2:1

cosgeométriMedios
  

Interpolación de medios geométricos

Consiste en formar una P.G., para lo cual se debe
conocer los términos extremos y el número de medios que
se quiere interpolar.

Sea la progresión geométrica :

b:...............................:a
cosgeométrimedios"m"
  

Por fórmula : 1n
1n

qtt 

Reemplazando : 1mq.ab 

1m
a
bq 

Fórmula cuyo nombre es razón de interpolación.
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01. En la siguiente P.A. :

)3(.5.)7(: 
¿Cuál es el valor de " " ?

a) 1 b) 3 c) 5
d) 7 e) 8

02. Si la suma de los 6 primeros términos de una P.A. es
igual a la suma de los 10 primeros términos,  calcular
la suma de los 16 primeros términos.

a) 1 b) -1 c) 0
d) 2 e) F.D.

03. Sea la progresión aritmética  a.b.c.d.

Si la suma de sus términos es "n" y la razón es "2n".

Calcular : 22 daE  .

a) 2n3 b) 12n c) 2n6

d) 4n e) 2n
04. En una P.A. la diferencia de dos términos es 96 y la

diferencia de sus respectivos lugares es 8.
La razón de la progresión es :

a) 5 b) 7 c) 9
d) 10 e) 12

05. En la siguiente P.A. :
: 10 .  ........  .  76 .  ........  .  100

el número de términos comprendidos entre 10 y 76
es el triple del número de términos comprendidos
entre 76 y 100. ¿Cuál es la suma de los términos de la
P.A.?

a) 1031 b) 1412 c) 1705
d) 1836 e) 1914

06. Determinar el décimo quinto término de una P.A., si la
suma de los primeros "n" términos está determinada
por :

)8n(nS
n


a) 33 b) 35 c) 37
d) 39 e) 41

07. En una progresión aritmética, el término de lugar A es
B y el término de lugar B es A. Calcular el valor de
(A+ B), sabiendo que el segundo término de la
progresión es el doble de su sexto término.

a) 11 b) 10 c) 2
d) 3 e) No se puede determinar

08. Si : x, y, z; son elementos consecutivos de una
progresión aritmética, simplificar :

3

222

)zyx(

)yx(z)xz(y)zy(x
S 



a) 1 b) 1/9 c) 7/9
d) 2/9 e) 4/9

09. Dos cuerpos que se encuentran a la distancia de 153
m uno del otro, se mueven al encuentro mutuo, el
primero recorre 10 m/s y el segundo recorrió 3 m el
primer segundo, en cada segundo siguiente recorre 5
m más que el segundo anterior. ¿Después de cuántos
segundos los cuerpos se encuentran?

a) 2 s b) 4 c) 6
d) 10 e) 12

10. El quinto término de una P.A. es igual a 19 y el décimo
es 39. ¿Cuántos términos hay que tomar para que su
suma sea 465?

a) 12 b) 15 c) 19
d) 32 e) 22

11. De los tres primeros términos de una progresión
aritmética, el término intermedio es 15 y el producto
de los mismos es 2415. Entonces, el término del
décimo primer lugar es :

a) 76 b) 77 c) 87
d) 97 e) 98

12. Una progresión aritmética está formada del 4 al 55.
La suma de los 6 primeros números es 69, de los 6
siguientes es 177 y la suma de los 6 últimos es 285. El
segundo y el décimo término de la progresión será :

a) 7 y 31 b) 10 y 34
c) 10 y 28 d) 13 y 37
e) 8 y 32

13. En una progresión aritmética, los elementos de los
lugares j, k y (j+ k), son tales, que la suma de los
primeros es igual al último menos 1. Si la suma de los
primeros es "x", hallar la razón de la progresión.

a) )1kj(
x  b) )kj(

)2x(



c) )1kj(
)1x(




d) 1kj(
)2x(




e) )1kj(
)2x(




14. Determinar el término central de una progresión
aritmética de 7 términos, sabiendo que la suma de los
términos de lugar impar es 77 y los de lugar par 56.

a) 21 b) 15 c) 25
d) 19 e) 18

EJERCICIOS PROPUESTOS
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15. Indicar las raíces de la ecuación :
0qpxx3  , si están en progresión aritmética

(p   0).

a) -q; 0; q

b) q;0;q
c) p;0;p 
d) qp;p;qp 
e) p;0;p

16. Indicar la razón entre "x" e "y", de tal manera que el
medio de lugar "r" entre "x" y "2y" sea el mismo que el
medio de lugar "r" entre "2x" e "y". Habiendo "n"
medios aritméticos interpolados en cada caso.

a) 
rn

1

 b) 
1rn

n

 c) 
1rn

1


d) 

1rn

r

 e) 
r1n

r



17. Asumiendo que knS  es la suma de las "kn" primeros

términos de una P.A., calcular el valor de :  
n4n5

n9

SS

S

 .

a) 3 b) 6 c) 9
d) 12 e) 15

18. Hallar un número tal que al restarle 8, multiplicarlo
por 2  y por 4 se obtienen tres resultados que se
encuentran en progresión geométrica.

a) 8 b) 2 c) 8 2

d) 16 e) 16 2

19. La suma de 3 números positivos en P.A. es 18. Si a
estos números, se les suma 2, 4 y 11, respectivamente;
los nuevos números forman una P.G. ¿Cuál es el
mayor de los números primitivos?

a) 1 b) 3 b) 6
d) 9 e) 11

20. Hallar la razón de una P.A. cuyo primer término sea la
unidad, tal que los términos de lugares : 2, 10 y 34
formen una P.G.

a) 2/5 b) 1/3 c) 3/4
d) 5/7 e) 2/3

21. Si se interpolan 5 medios geométricos entre 8 y 5832.
¿Cuál es el quinto término de la progresión total?

a) 1944 b) 648 c) 729
d) 2916 e) 625

22. El primer término de una progresión geométrica es
igual a (x - 2), el tercer término es igual a (x +  6), y la
media aritmética de los términos primero y tercero es
al segundo como 5 es a 3.
Determinar el valor de "x".

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 7

23. La suma de los 3 primeros términos de una progresión
geométrica es igual a 6 y la suma del segundo, tercero
y cuarto términos es igual a -3. Calcular el décimo
término.

a) -1/2 b) -1/8 c) -1/16
d) -1/64 e) No se puede determinar

24. La diferencia del tercer término con el sexto término
de una P.G. es 26, si su cociente es 27. ¿Cuál es el
primer término de la P.G.?

a) 245 b) 234 c) 243
d) 1/9 e) 5/9

25. La suma de los términos de una progresión geométrica
decreciente de infinitos términos es "m" veces la suma
de sus "n" primeros términos. Hallar la razón de la
progresión geométrica.

a) 
n/1

m
1m 


 
b) 

m/1

1m
1m 





c) 
m/1

m
1m 


 
d) 

m/1

mn
1 




e) 
n/1

1n
1m 





26. El primer término de una sucesión geométrica es igual
a x-2, el tercer término es igual a  x+ 6, y la media
aritmética de los términos primero y tercero es al
segundo término de la sucesión como 5 es  a 3. Hallar
el sexto término de la sucesión y dar como respuesta
la suma de sus cifras.

a) 6 b) 9 c) 18
d) 24 e) 23

27. Tres números enteros están en P.G. Si al último término
se le resta 32, se forma una P.A.; pero si al segundo
término de esta P.A., se le resta 4 se forma una nueva
P.G. Según ello, señale la suma de los tres números
enteros.

a) 50 b) 12 c) 62
d) 72 e) 60
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28. En una P.G., el primer término es "a", la razón "q"; 
4

S
la suma de las cuartas potencias de los "n" términos
de la progresión. Señale el equivalente de :

2/1

n42

4
4

)1q(a

)1q(S












a) 1 b) Primer término
c) n d) Segundo término
e) Término central

29. Si los términos de lugar p; q y r de una P.G. son a, b, c,

respectivamente, calcular : qpprrq c.b.a  .

a) 1/2 b) 1 c) 2
d) 3 e) abc

30. En una P.G. no oscilante el término de lugar "6a" es
3 2K  y el término de lugar "4b" es 12, hallar el término
de lugar "3a+ 2b".

a) 2abK b) 3ab c) ab
d) 3K e) 6K

31. Se interpolan cuatro medios geométricos entre 160 y
5. Hallar la suma de los dos últimos términos de la
progresión geométrica formada.

a) 240 b) 200 c) 60
d) 35 e) 15

32. Calcular el límite de la suma :

...
256

31

64

15

16

7

4

3
1S 

a) 9/4 b) 8/3 c) 7/2
d) 6 e) 4

33. Calcular el límite de la suma :

...
3

3

3

2

3

3

3

2

3

3

3

2
S

65432


a) 9/2 b) 2/9 c) 80/81
d) 9/8 e) 7/4

34. La suma de los medios geométricos de una serie de 4
términos es 42 y su diferencia 14.
Si la razón es mayor que uno, al calcular el primer y
cuarto término se obtiene :

a) 48a,6a
41


b) 64a,8a
41


c) 56a,7a
41


d) 270a,10a
41


e) 216a,8a
41


35. En la P.G. :

4

medios"m2"medios"m"

8128.................:a:...............:2 

Hallar "a", si la razón de la progresión es 4 2 .

a) 16 b) 8 c) 32
d) 4 e) 64

36. En una serie geométrica de números naturales de

razón r >  1, r  N, la suma de los o
n  primeros términos

es 31, ( o
n > 3). Si o

a  es el primer término de la serie.

Calcular : oo
na  .

a) 4 b) 6 c) 7
d) 8 e) 9

37. En una P.A. de "n" términos, la suma de los (n-1)
primeros términos es "n" y la suma de los (n-1) últimos
términos es " 2n ".
Hallar la razón de dicha progresión.

a) n b) 
2

n
c) 3n2 

d) n +  1 e) 2n - 3

38. Dados los términos :

Aa
nm
  y Ba nm   de una progresión

geométrica }a{
n

. Hallar : 
m

a .

a) A b) AB c) mB
d) mA e) AB

39. En una P.G. de términos positivos, se observa que
cada término es igual a la suma de los dos términos
siguientes.
¿Cuál es la razón de la progresión?

a) 
2
1

b) 7
2

c) 5
2

d) 
2

15 
e) 

2
51

40. Se deja caer una pelota desde una altura de 90 m, en
cada rebote la pelota se eleva 1/3 de la altura, de la
cual cayó la última vez. ¿Qué distancia recorre la pelota
hasta quedar en reposo?

a) 120 m b) 180 c) 90
d) 150 e) 140

41. Si : 2 +  14 +  26 +  38 +  ..... +  x =  816, entonces, el
valor de "x" es :

a) 110 b) 122 c) 134
d) 146 e) 158
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42. A lo largo de un camino había un número impar de
piedras a 10 m una de otra. Se quiso juntar éstas en
un lugar donde se encontraba la piedra central. El
hombre encargado podía llevar una sola piedra.
Empezó por uno de los extremos y los trasladaba
sucesivamente. Al recoger todas las piedras, el hombre
caminó 3 km. ¿Cuántas piedras había en el camino?

a) 17 b) 41 c) 29
d) 13 e) 25

43. Dados los números, x, y, z, w; se observa que los tres
primeros están en P.A. y los tres últimos en P.G. siendo
la suma de los extremos 14 y la suma de los medios
12.
Hallar "x".

a) 3/4 b) 4/3 c) 1/2
d) 12 e) 18

44. Entre 2 y 162, entre 3 y 19683 se han interpolado el
mismo número de medios geométricos. Calcular la
diferencia de las razones, sabiendo que la razón de la
primera es 1/3 de la razón de la segunda.

a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 10

45. La figura representa a una persona en su "skate" que
va a recorrer una rampa semicircular de longitud
180  m de A hasta B, en cada viaje (de un extremo a
otro), sólo recorre el 70% de lo recorrido en el viaje
anterior. Calcular la distancia total que "barrió" con el
skate hasta detenerse en el centro de la rampa.

A B

a) 200  b) 540  c) 600 
d) 900  e) 1800 

46. De una progresión aritmética, se sabe que:

)1n)(3n(TS
nn


Donde :

n
S  : suma de los "n" primeros términos.

n
T  : término general.

Si : "n" es impar, indicar el término central.

a) n +  1 b) n +  2 c) n +  3
d) n +  4 e) n +  5

47. Los números reales 
1

a , 
2

a , .... 
n

a , son positivos y

están en progresión aritmética de razón "r". Si :

n1n

432221
n

aa

1...

aa

1

aa

1

aa

1T







entonces, la expresión simplificada de n
T  en términos

de "n", 1
a  y n

a , es :

a) 
1n

aa
1n




b) 
1n

aa
1n




c) 
1n

aa
1n


 d) 

n1
aa

n1



e) 
1n

aa
n


48. Si, en una P.G. de cuatro términos se cumple que la
suma del primero con el tercero es 117, además, la
suma del cuarto con el segundo es 78.
Hallar la diferencia entre el cuarto y segundo término.

a) -30 b) -54 c) -81
d) -36 e) -45

49. En una P.A., el ultimo término es "u", la razón es "r" y
sus valores  se obtienen al resolver el siguiente sistema:

335ru 33 
70ruur 22  .  Si :  r >  0.

Si la suma de términos es 16, hallar el número de
términos.

a) 9 b) 7 c) 4
d) 12 e) 5

50. Una persona nació en la segunda mitad del siglo
pasado; un año que goza de la propiedad de que las
cuatro cifras son tales que las tres diferencias formadas
restando la primera cifra de la segunda, la segunda de
la tercera y la tercera de la cuarta estén en P.G.
¿Cuántos años cumplirá el 2006?

a) 49 b) 54 c) 56
d) 57 e) 51
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51. Dada la siguiente progresión geométrica,

P. G. c:b:a .
Calcular :




 
333

222

c
1

b
1

a
1cbaE

a) a +  b +  c b) 444 cba 
c) 222 cba  d) 234 cba 
e) 333 cba 

52. En una P.G. de seis términos decrecientes, se cumple

que la suma de los términos extremos es a5  y el

producto de los medios es 2a .

Calcular la razón.

a) 5
2

53 
b) 5

2
53 

d) 5 53  d) 5 53 
e) Hay 2 respuestas

53. Sean : 2
1

t  y 
1

S  el primer término y la suma límite de

una P.G. decreciente.

Si 
1

t  es el primer término de una nueva P.G. en la cual

la razón es la mitad de la razón de la anterior P.G.

El equivalente en la razón entre las sumas límites de

la primera y la segunda P.G. expresada en términos

de 
1

t  y 
1

S  es :

a) 
11

St  b) 
11

tS  c) 
1

1
2
1

t2

St 

d) 
2

)St(
11


e) 

2

)St(
11



54. Hallar la ecuación de segundo grado, cuyas raíces y el
producto de ellas están en progresión geométrica
creciente, además, el producto de sus raíces, la suma
de ellas y la mayor de las raíces están en progresión
aritmética.

a) 08x6x2  b) 08x6x2 
c) 08x6x2  d) 010x6x2 
e) 08x6x2 

55. Se tiene 2 progresiones, una aritmética y o tra
geométrica, cuyos primeros términos son iguales e
igual a la razón común, sabiendo que la suma de los
8 primeros términos de la progresión aritmética es
igual a la suma de los infinitos términos de la
progresión geométrica. Hallar el noveno término de
la progresión aritmética.

a) 35/41 b) 35/26 c) 36/35
d) 35/4 e) 35/36

56. Entre 2 y 18 se interpolan, en forma separada 
c

ba  ;

b
ca   y 

a
cb   términos, formando tres progresiones

geométricas diferentes. Hallar el producto de las tres
razones geométricas obtenidas.
Si : a +  b +  c =  n.

a) n9 b) n3 c) n 3
d) 9 e) 3

57. Del gráfico, hallar la suma de todas las longitudes de
las perpendiculares que se proyectan ilimitadamente
a partir del punto "P".

41
40Sen  .



48

P

a) 10 b) 20 c) 30
d) 50 e) 60

58. Dada la progresión aritmética creciente :

n321
a....a.a.a

sabiendo, que la suma de sus términos es "S" y que la

suma de sus cuadrados es 2
1

S , su razón "r", será :

a)
)1n(n

SSn
22

22
1 


b)
)1n(n

)SSn(12
22

22
1 


c)
)1n(n

)SSn(2
22

22
1 


d)
)1n(n

)SSn(24
22

22
1 


e)
)1n(n

)SSn(6
22

22
1 
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59. Dadas las relaciones :

zLog.yLog.xLog
cba


z:y:x

Calcular el valor que debe tomar el logaritmo de "z"
en base "x".

a) cLog
a

b) 
)c/b(Log
)b/a(Log

c) 
)b/c(Log

)b/a(Log

c

a d) 
a

a

Log1

bLog



e) 
1bLog

bLog1

c

a


60. Si la expresión :

22 y)ba(cxy)ac(bx)cb(a 
es un cuadrado perfecto, entonces, a, b, c; se
encuentran formando :

a) Progresión aritmética.
b) Progresión geométrica.
c) Progresión armónica.
d) Progresión hipergeométrica.
e) Progresión aritmética de orden superior.
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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

d

c

a

e

c

c

b

d

c

b

c

a

b

d

c

e

c

d

d

b

b

c

d

c

a

b

c

b

b

e

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

a

b

d

c

b

c

a

b

d

b

c

e

d

c

c

b

c

a

c

a

e

b

c

b

e

d

e

b

e

c
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